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Resumen

Las simulaciones virtuales son utilizadas como herramienta importante para favorecer los
procesos educativos de ensenanza y aprendizaje. Este estudio tiene como objetivo analizar
las percepciones de los estudiantes y el profesorado en la implementacion de simulaciones
virtuales en la ensenanza y el aprendizaje de la educaciéon ambiental en noveno grado. La
investigacion fue realizada desde un estudio de casos, a partir de entrevistas realizadas a
2 docentes de Ciencias naturales y 5 estudiantes de grado noveno. Los hallazgos arrojaron
el surgimiento de 3 categorias: pertinencia e idoneidad de las simulaciones virtuales ante
los contenidos, utilidad de las simulaciones virtuales en la ensenanza y el aprendizaje de la
educacion ambiental y limitaciones en la implementacién de las simulaciones virtuales. Se
concluye que las simulaciones virtuales son un recurso importante para el profesorado y una
herramienta 1til y llamativa para los estudiantes, aportando a la ensenanza y el aprendizaje

de la educacién ambiental.
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Virtual simulations are used as an important tool to favor the educational processes of teaching
and learning. This study sought to analyze from the perceptions of students and teachers the
implementation of virtual simulations in the teaching and learning of environmental education
in 9th grade. The research was carried out from a case study, based on interviews with 2
natural science teachers and 5 9th grade students. The findings showed the emergence of
3 categories: relevance and suitability of virtual simulations for the content, usefulness of
virtual simulations in teaching and learning environmental education, and limitations in the
implementation of virtual simulations. It was found that virtual simulations are an important
ally for teachers and a useful and attractive tool for students, contributing to the teaching

and learning of environmental education.

Keywords: virtual simulations, teaching, learning, environmental education

Introduccién

En la actualidad el deterioro del medio ambiente se ha convertido en una preocupacion de
indole mundial, debido a las acciones irresponsables causadas por la especie humana. El
dano causado a la capa de ozono, el calentamiento global, la pérdida de biodiversidad, la
sobrepoblacion del planeta, escasez de recursos y alimentos, la contaminacién, los residuos
solidos y las situaciones relacionadas con la salud piblica como la COVID-19, son problemas
relevantes que afectan la subsistencia del hombre y de otras espacies en el planeta (Hayk &

Ledn, 2021).

Frente a todas las situaciones que han sido descritas anteriormente, se hace necesario realizar
reflexion acerca de los impactos negativos que ha tenido la acciéon indebida del hombre sobre
el medio ambiente. Entendiendo que el uso inadecuado de recursos puede ocasionar danos

irreversibles para la vida en el planeta.

Para Ordénez-Diaz et al. (2018) la Educacion ambiental (EA) es la respuesta ante todas
estas situaciones, debido a que permite el conocimiento y la prevencién de problematicas
ambientales desde el accionar educativo. En las escuelas, la ensenanza de la EA resulta un
factor clave para la comprension de relaciones entre los diversos sistemas naturales y sociales
(Roldan, 2021). En este proceso se busca la reflexion sobre la importancia, cuidado y proteccion
del medio ambiente, entendiendo la existencia de relaciones conjuntas entre el hombre y la
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naturaleza.

Al respecto, Hayk & Leén (2021) y Roldan, (2021) manifiestan que pese a la importancia
que tiene el desarrollo de la EA a nivel general persisten diversas limitaciones respecto a
su ensenanza, regidas especialmente por falta de apropiacién didactica de los docentes, el
poco uso de estrategias innovadoras y la escasa motivacion de los estudiantes respecto al

aprendizaje.

Todo lo anteriormente expuesto, muestra necesidades evidentes respecto al desarrollo de
diferentes estrategias educativas para fortalecer la EA en las escuelas. Frente a estas situacio-
nes, Valladares-Fuente (2020) sugiere el uso de herramientas virtuales como un mecanismo
importante para la ensenanza de la EA, entendiendo que estos recursos resultan atractivos

para los alumnos y favorecen la apropiacién de los aprendizajes.

En Colombia, en el Establecimiento Educativo Alfonso Builes Correa (EEABC), inmerso
en el contexto urbano de Planeta Rica, Cérdoba, también han sido evidentes todas estas
dificultades, relacionadas con los procesos educativos de ensenianza y aprendizaje de la EA, a
nivel general, esto se puede evidenciar por la poca cultura ambiental de los estudiantes y la
escasa apropiacion de herramientas didacticas por parte de los docentes de Ciencias Naturales
(CN) para la ensenanza de la EA, lo cual limita en cierta medida el desarrollo educativo de

los alumnos respecto al cuidado del medio ambiente.

Para Ojeda-Barcel6 et al. (2009) y Solano-Tenorio & Pérez-Puche (2022) el uso de simulaciones
virtuales (SV) como herramienta didactica debe tenerse presente para la ensenanza de la EA,
debido a que desde la mediacion virtual y la multimedia se realizan aportes significativos al

trabajo con los alumnos.

Por su parte, para Laskowski et al. (2015) el uso de las SV contribuye al proceso educativo,
aportando nuevas formas de trabajo con los estudiantes, favoreciendo el aprendizaje, la
motivacién y el desarrollo de competencias asociadas al cuidado del medio ambiente. La
implementacion de SV en la escuela permite el desarrollo de nuevas formas de trabajo respecto

a la ensenanza y el aprendizaje de los alumnos.

A partir de lo anterior y para mitigar las dificultades educativas encontradas, relacionadas con
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la ensenanza y el aprendizaje de la EA, en la EEABC se plante6 como estrategia didactica el
uso de SV para la ensenanza de problematicas ambientales consideradas relevantes desde la

planeacién curricular en el grado noveno (9°).

Por tanto, el propésito de este estudio fue analizar desde de las percepciones de los estudiantes
y el profesorado la implementacién de SV en la ensenianza y el aprendizaje de la EA en

noveno.

Desarrollo

La Educacion Ambiental es una estrategia educativa a nivel mundial que pretende generar
reflexiones acerca del deterioro del medio ambiente, asi como sus causas y consecuencias,
a corto, mediano y largo plazo, generando posibles alternativas para prevenir y mitigar

afectaciones ambientales.

Para autores como Guillén, (1996) la EA puede ser concebida como una de las dimensiones
en las que deben integrarse diferentes propuestas curriculares y educativas, las cuales, deben
ir dirigidas al desarrollo de la sociedad en términos de cuidado y proteccién del medio

ambiente.

Del mismo modo, para Ordénez-Diaz et al. (2018) la EA responde a los requerimientos actuales
asociados al cuidado del medio ambiente, siendo una estrategia importante para el cuidado
del entorno natural y de las relaciones entre el hombre, el desarrollo, el avance tecnoldgico y

el equilibrio con la naturaleza.

Para la UNESCO (2009) la EA en su propésito formativo presenta como deberes reconocer y
aclarar conceptos, ademas desarrollar actitudes y aptitudes pertinentes acerca del cuidado del
medio ambiente, con el fin de facilitar la comprensién sobre las interrelaciones entre el ser

humano, el medio y la cultura.

En la actualidad, el deterioro ambiental avanza vertiginosamente, convirtiéndose en una
preocupacién gubernamental. Al respecto, los diferentes gobiernos a nivel internacional, con
el afan de mitigar los danos causados al medio ambiente han planteado politicas comunes
para frenar las afectaciones al entorno natural. Entendiendo que estas situaciones causadas

por problemas socio-ambientales ponen en riesgo el futuro de la humanidad y de otras
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especies que habitan el planeta (Zabala & Garcia, 2016), para autores como Ordoénez-Diaz et
al. (2018) el desarrollo de la EA puede ser la respuesta para la disminucion de las afectaciones

ambientales.

De acuerdo con estas situaciones, en los tltimos anos se ha legislado acerca del cuidado del
medio ambiente, a nivel internacional, en 1972 las Naciones Unidas convocaron la realizacion
de la Conferencia de Estocolmo, la cual fue considerada el primer evento de caracter mundial
sobre el cuidado del ambiente. En este foro se hizo alusion especialmente al deterioro ambiental

producido por la industrializaciéon desbordada y el crecimiento demografico desproporcionado

(Zabala & Garcia, 2016).

En el desarrollo de esta conferencia se cred el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA), el cual dirige, promueve y desarrolla diferentes politicas a nivel mundial
sobre problematicas ambientales y cuidado del medio ambiente. Ademés, también se establecié
la necesidad de promover desde el ambito educativo un programa para favorecer el cuidado del
medio ambiente en las escuelas como estrategia de prevencion y cuidado ambiental (Zabala &

Garcia, 2016).

En 1975, en Belgrado, durante la realizacion del “Seminario Internacional de FEA”, los
propésitos de la EA surgieron a partir de la denominada “Carta de Belgrado”, dejando clara
la necesidad de generar conciencia mundial sobre el cuidado del medio ambiente (Macedo &

Salgado, 2007).

Mas tarde, en 1987, durante la realizacién del Congreso Internacional sobre Educacion y
Formacion Ambiental, se plante6 el desarrollo de un plan de trabajo para el fomento y desarrollo
de la EA a nivel global (Zabala & Garcia, 2016). Entendiendo las grandes repercusiones

mundiales que presentan por el uso inadecuado de los recursos naturales.

Del mismo modo, en Rio de Janeiro, fue celebrada la “ Cumbre para la Tierra”, con la intencion
de promover el desarrollo y ejecucion de programas para favorecer el desarrollo sostenible a

nivel mundial y el fomento de la EA (Zabala & Garcia, 2016).

Por su parte, en Colombia a través de la Constitucion Politica de 1991, se menciona en el

articulo 79, el derecho de los ciudadanos a gozar de un ambiente sano, asi mismo, en el articulo
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80, se hace referencia al deber del estado como garante del respeto, manejo, cuidado y uso de
los recursos naturales, garantizando la conservacién del medio ambiente. Por otra parte, en el
articulo 277, se promulga la defensa de los derechos de los ciudadanos respecto a un ambiente

sano (Constitucién Politica de Colombia, 1991).

Asi mismo, en la ley 115 de 1991 (Ley General de la Educacién en Colombia) se incluyd
el cuidado del ambiente y la adquisicién de conciencia ambiental para preservar y proteger
la vida y los recursos naturales, entendiendo que estos hacen parte de los principios de la

educacién colombiana (Congreso de la Republica de Colombia, 1994).

Por otra parte, el decreto 1860 de 1994, el cual reglamenta la promulgacion de la ley 115,
establece obligatoriedad en las Instituciones Educativas colombianas sobre la ejecuciéon de los
Proyectos Ambientales Escolares (PRAE), entendiendo que estos programas son utilizados
como una estrategia importante de trabajo educativo para el cuidado del medio ambiente
desde el curriculo escolar (Decreto 1860, 1994). La ejecucion en las escuelas de este tipo de
programas ha generado contribuciones importantes para el desarrollo y masificacion de la

cultura ambiental, favoreciendo el cuidado del medio ambiente.

Por otra parte, respecto al uso de las SV, estos son reconocidas como una herramienta
importante que coadyuva el aprendizaje de los alumnos (Romero-Lépez & De Benito-Crosetti,
2020; Urra-Medina et al., 2017). Las SV, pueden definirse como “..programas computacionales
que proporcionan una representacion dinamica del funcionamiento de un sistema o proceso
determinado...” (Garcia-Romano & Occelli, 2019, p. 16). Estos elementos tecnologicos han
tenido amplio reconocimiento desde la ensenanza de las CN y la EA (Ayén-Parrales &

Victores-Pérez, 2020; Occelli & Garcia-Romano, 2018).

Al respecto, Ayén-Parrales & Victores-Pérez (2020) y Gongora-Zambrano & Santana-Giler
(2021) establecen que el uso de SV es significativo y puede ser considerado un elemento
importante para la ensenanza de las CN, ya que favorece la apropiacién del conocimiento
cientifico desde la mediaciéon tecnoldgica. En tal sentido, se puede afirmar que el uso de las
SV puede aportar significativamente al aprendizaje de los alumnos, siendo una alternativa

didactica de importante utilidad en el a&mbito de las CN y la EA.
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Las SV permiten representar de forma digital diversos fenémenos del mundo natural y del
ambito cientifico, al respecto, Géngora-Zambrano & Santana-Giler (2021) y Occelli & Garcia-
Romano (2018) exponen argumentos sobre la necesidad de incorporar elementos relacionados

con la mediacién virtual en el aprendizaje de las CN y la EA.

El uso de SV es una estrategia didactica importante, que debe ser tenida en la ensenanza y el
aprendizaje de las CN. Entendiendo que desde estas herramientas se promueve la comprension
y la interpretacion de diferentes fenémenos relacionados con el entorno natural (Occelli &

Garcifa-Romano, 2018).

En tal sentido, el uso de SV debe ser considerada una estrategia didactica de importante
utilizacién para el desarrollo educativo de los estudiantes en la ensenianza y el aprendizaje
de las CN y la EA; tal como lo sugieren diversos estudios (Arbex et al., 2012; Laskowski et
al., 2015; Occelli & Garcia-Romano, 2018; Ojeda-Barcel6 et al., 2009; Rodriguez-Llerena &
Llovera-Gonzalez, 2010).

Se empled un estudio de casos desde un enfoque cualitativo, para Rivera-Machado & Garcia-
Carrillo (2021) estos estudios pueden ser aplicados en cualquier disciplina o area del conoci-
miento, siendo posible el analisis riguroso de fenémenos determinados a nivel investigativo.
Para poder recopilar la informacién necesaria para el estudio fue realizado con un muestreo
intencionado. Este tipo de muestreo surge desde las necesidades previamente planteadas por

el investigador (Pérez-Luco et al., 2017).

En el estudio participaron en total 7 sujetos (2 docentes de CN y 5 estudiantes de 9°), todos
pertenecian al momento del estudio a la EEABC, se utilizaron entrevistas semiestructuradas
para recopilar la informacién. Para Valles (2000) esta técnica se considera un ejercicio
importante para captar informacion a profundidad acerca de la opinion y las percepciones de

los sujetos participantes en una investigacion.
El trabajo fue realizado desde 3 fases o etapas, las cuales son descritas a continuacion:

« En la fase de diagnostico se caracterizé la poblacion objeto de estudio y se indagd acerca

del uso de herramientas virtuales en la ensenianza de la EA.

o En la fase de desarrollo se optd por realizar una prueba piloto, a partir de la imple-
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mentacién de SV en la ensenanza de la EA en noveno como respuesta a los hallazgos
encontrados en la fase diagnodstica respecto al uso de herramientas virtuales en la

ensenanza de la EA.

« En La fase de evaluacion se realizaron entrevistas a 2 docentes de CN y a 5 estudiantes
de noveno, para conocer las percepciones acerca del uso de SV como estrategia de

ensenanza y aprendizaje de la EA.

Andlisis y discusion de resultados

El propoésito de este estudio fue analizar desde las percepciones de los estudiantes y el
profesorado la implementacién de SV en la ensenanza y el aprendizaje de la EA en el 9°. La
aplicacion de las entrevistas semiestructuradas arrojé como resultado la recopilacién de las
voces de los sujetos participantes (2 docentes de CN y los 5 estudiantes de 9°), a partir de
estas consideraciones, los hallazgos de la investigacion reportan el surgimiento de 3 categorias
de andlisis preestablecidas: pertinencia e idoneidad de las SV ante los contenidos, utilidad de

las SV en la ensenanza y el aprendizaje de la EA y limitaciones en la implementacion de las

SV.

Pertinencia e Idoneidad de las SV ante los contenidos

Inicialmente, se plantearon 2 preguntas al profesorado, para la primera pregunta ;Cudles son
las razones por las que considero pertinente la implementacion de las SV en la ensenanza de
FEA? los docentes de CN entrevistados a través de sus voces respondieron: Docentel: “..son
un recurso bastante prdactico, muy llamativo para los alumnos, en la clase ellos se sienten
motivados a trabajar, por eso me parece que es pertinente e idoneo que trabajen con esta
herramienta” Docente2: “Las SV son muy prdacticas, fdaciles de manejar para el docente y
para los alumnos. Ellos se motivan a aprender acerca de las problemdticas ambientales (...)
por eso creo que debemos utilizarlas constantemente para que asimilen mds facilmente los

contenidos”.

Las SV pueden considerarse un aliado importante en la labor docente, son una herramienta
util y llamativa para los estudiantes facilitando el desarrollo de los contenidos curriculares
relacionados con la EA. al respecto, Ayon-Parrales & Victores-Pérez (2020) y Occelli & Garcia-

Romano (2018) consideran que el uso de SV aporta diferentes elementos en la ensenanza y el
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aprendizaje de diversos contenidos curriculares de las ciencias y el contexto natural.

En cuanto a la segunda interrogante, ;Por qué considera que el uso de SV apoya el conocimiento
de la EA?, los docentes de CN entrevistados respondieron: Docentel: “El uso de las SV es muy
util para desarrollar contenidos en EA con los alumnos porque muestra realidades ambientales
stgnificativas, ademds facilita la identificacion y comprension de problemdticas ambientales
(..) esto ayuda a los estudiantes para que reflexionen y diserien propuestas para proteger el
medio ambiente” Docente2: “Las SV brindan apoyo a la EA porque desde la mediacion virtual

muestran las problemdticas ambientales, esto es muy llamativo para los estudiantes...”

El uso de SV en la EA incorpora elementos a favor en el trabajo que se desarrolla en el
aula (Gongora-Zambrano & Santana-Giler, 2021). Las SV aportan al desarrollo de la EA|
su implementacién en la escuela fomenta la motivaciéon por el aprendizaje de los alumnos
desde la representacion digital de fenémenos ambientales, generando conexion con los saberes
previos y lo nuevo por aprender, tal como ha sido considerado por diversos autores (Laskowski

et al., 2015; Occelli & Garcia-Romano, 2018; Ojeda-Barcel6 et al., 2009).

Utilidad de las SV en la ensenanza y el aprendizaje de la FA

Por otra parte, en la pregunta, ;Por qué fue util el uso de SV para el proceso de ensenanza?
los docentes respondieron: Docentel: “Es util porque con la implementacion de las SV se logro
la explicacion de temdticas ambientales de forma sencilla, mostrando que de esta manera los
alumnos pueden desarrollar su proceso de aprendizaje de forma autonoma” Docente2: “..la
utilidad estd en que es mas sencillo explicar las temdticas ambientales porque ellos observan
lo que sucede (..) con las SV ellos pueden apreciar ejemplos del dario ambiental causado
por el hombre a la naturaleza” Con base en lo anterior, se puede establecer que las SV
fueron de facil manejo para los docentes, facilitando el aprendizaje auténomo de los alumnos.
Entendiendo que desde el uso de herramientas digitales como las SV se ofrece a los alumnos la

oportunidad de realizar aproximaciones mas cercanas a los fenémenos ambientales estudiados

(Garcia-Romano & Occelli, 2019).

Por otra parte, respecto al interrogante: ;Cudles fueron las ventajas de las SV en el la
ensenanza de la FA?, los respondieron: Docentel: “el uso de SV tiene muchas ventajas,

entre ellas estd el facil manejo, es llamativo para los alumnos y es una herramienta de facil
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acceso”. Docente2: “las ventajas que tienen las SV estdn relacionadas con la posibilidad de
que el estudiante observe como la problemdtica ambiental aumenta con el paso del tiempo,
considero que esto es muy importante (..) También la informacion es sencilla y facil para los

estudiantes”.

A partir de lo expresado por las voces de los docentes se pudo establecer que la implementacién
de las SV presento ventajas importantes para la ensefianza de la EA. El uso de esta herramienta,
facilita la labor de los docentes y contribuye con los procesos de ensenanza de las ciencias,
fomentando el pensamiento cientifico y el desarrollo de competencias en los alumnos (Ayén-

Parrales & Victores-Pérez, 2020; Géngora-Zambrano & Santana-Giler, 2021).

Del mismo modo, también se plantearon 3 preguntas a los estudiantes de grado noveno,
inicialmente, en la primera pregunta, ;Qué ventajas presento el uso de SV en relacion a otras
estrategias utilizadas por los docentes en las clases?, los estudiantes respondieron: Estudiantel:
“con las SV fue muy interesante, ademas fue practico y entretenido. Con las SV la clase no
era aburridora”. Estudiante2: “con las SV, la clase era divertida, no era tan cansona, asi
nos gusta mas”. FEstudiante3: “la clase es mads interesante. Contiene temas importantes para
cuidar el medio ambiente..”. Estudiante4: “con la SV es mds entretenido, comprendo mejor y
no se me olvida lo que aprendi en la clase” Estudiantes: “con las SV uno aprende mds (...)
tiene muchas ventajas y nos muestra como es la realidad del medio ambiente y hace clase mds

entretenida’,

El uso de SV presenta ventajas importantes a nivel educativo, siendo una herramienta de
facil uso, entretenida y practica para los estudiantes. Para Arbex et al. (2012), Ay6n-Parrales
& Victores-Pérez (2020) y Laskowski et al. (2015) las SV son una estrategia innovadora
que aporta nuevos elementos para fomentar el aprendizaje de los alumnos facilitando la

comprension de temas relevantes relacionados con las problematicas ambientales.

En cuanto a la tercera pregunta realizada a los estudiantes, ;Por qué considera que las SV
fueron una herramienta adecuada para el aprendizaje de la EA?, los estudiantes respondieron:
Estudiantel: “Me parecio adecuado, porque con ella podiamos ver las problemdticas ambientales
de forma sencilla (..) Podemos comprenderlas mejor..”. Estudiante2: “Porque puedo conocer

los problemas del medio ambiente de una forma mds divertida” Estudiante3: “Porque podia
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repetir una y otra vez el problema ambiental que el profesor queria mostrar”. Estudiante4:
“Porque podia descargarlo en mi computador y analizarlo una y otra vez. No pensé que los
seres humanos le hiciéramos tanto dano a la naturaleza” Estudianteb: “Porque con ellos todo

lo sentia mds facil para aprender’.

Sobre lo anterior, Vera-Pedroza et al. (2015) establecen que las SV representan condiciones
medioambientales de un contexto determinado despertando el interés de los estudiantes por
la proteccién del medio ambiente y la naturaleza. Estas condiciones reflejan la realidad y

motivan el aprendizaje de la EA por parte de los alumnos.

Limitaciones en la implementacion de las SV

En esta categoria se planted la pregunta, ;Qué dificultades o limitaciones presenté la imple-
mentacion de las SV¥, tanto a los docentes como a los estudiantes, al respecto los docentes
respondieron: Docentel: “La mayor limitacion fue que algunos de los estudiantes no podian
conectarse para realizar el trabajo, pero después podian verlo sin problemas” Docente2:” Sobre
todo, que algunos estudiantes no tenian conexion a internet o no tenian computador, eso

limito bastante su trabajo”

Del mismo modo los estudiantes contestaron: FEstudiantel: “Cuando estdbamos en la pandemia
me parecio interesante, para mi no hubo ninguna dificultad”. Estudiante2: “Ninguna, me
parecio adecuado porque trabajabamos de forma virtual con los profesores” Estudiante3: “La
dificultad era porque no tenia computador, pero un familiar me lo prestaba” FEstudiante4:
“Para mi fue adecuado porque, aunque yo no contaba con computador lo descargué en el celular
y lo pude repetir varias veces” Estudianted: “Para mi la mayor dificultad fue que no tenia
computador, ni celular y por lo del COVID-19 haciamos trabajo en casa, tenia que esperar

que mi mamd llegara del trabajo para verlo en su teléfono celular”

Las SV ofrecen posibilidades de aproximacién a los fenémenos estudiados favoreciendo la
oportunidad de aprendizaje de los estudiantes (Garcia-Romano & Occelli, 2019). Por tanto,

es recomendable su uso a nivel educativo, tanto en la EA como en otras disciplinas.

Su implementacion es una estrategia novedosa y llamativa tanto para el profesorado como

para los alumnos. Sin embargo, algunas situaciones relacionadas con la escasez de equipos
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tecnolégicos y poca conexion a internet pueden afectar notoriamente los procesos educativos
generando desigualdades en el aprendizaje de los alumnos (Rhenals-Ramos, 2021). El uso de
SV en la escuela aporta considerablemente a la ensefianza y el aprendizaje de la EA desde
la representacion de realizades o de fendmenos ambientales, tal como lo sugieren diversos

estudios (Arbex et al., 2012; Laskowski et al., 2015; Vera-Pedroza et al., 2015).

Conclusiones

Los hallazgos de esta investigacion reportan desde al andlisis de las voces de los sujetos
participantes (2 docentes de CN y 5 estudiantes de noveno), el surgimiento de 3 categorias de
analisis: (pertinencia e idoneidad de las simulaciones virtuales ante los contenidos, utilidad de
las simulaciones virtuales (SV) en la ensenanza y el aprendizaje de la Estrategia Ambiental

(EA) y limitaciones en la implementacion de las simulaciones virtuales.

Desde los hallazgos encontrados se pudo concluir que las SV son un aliado importante para
el profesorado y una herramienta ttil y llamativa para los estudiantes, ya que facilitan el

desarrollo de los contenidos curriculares y fomentan la motivacién por los aprendizajes.

Por otra parte, también se pudo establecer que tanto para docentes como para estudiantes la
implementacion de las SV en el noveno representé ventajas importantes para la ensefianza
y el aprendizaje de la EA, ya que permite mayor apropiacién didactica de los docentes y
fomenta el desarrollo de competencias en los alumnos. El uso de esta herramienta, facilita la
labor de los docentes y coadyuva los procesos educativos de ensenanza y aprendizaje para los

contenidos de la EA, reflejando gran utilidad a nivel educativo.

Es necesario agregar que la implementacién de SV fue considerada una estrategia novedosa
para la ensenanza y el aprendizaje de la EA, entendiendo que sus aportes surgen desde
la representacion o simulacion de las problematicas ambientales. Sin embargo, también se
presentaron algunas dificultades respecto a su implementacion asociadas especialmente a la

escasez de equipos y problemas de conexién a internet en algunos estudiantes.

Pese a estas dificultades, el uso de SV para la ensefianza y el aprendizaje de la EA, se considero
una estrategia adecuada y pertinente, por tanto, se sugiere replicar su utilizaciéon en otras

areas del conocimiento y en otros contextos educativos de la region. Finalmente, también se
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recomienda que desde el equipo directivo del centro educativo se fomente el desarrollo de esta

y otras estrategias que busquen favorecer la ensenanza y el aprendizaje de la EA.
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