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Resumen

El trabajo propone acciones para la implementacion de la estrategia curricular de medio ambiente
en la asignatura Analisis Quimico que se imparte al tercer afio de la carrera Licenciatura en
Educacién, especialidad Biologia-Quimica. Se disefiaron acciones en los componentes
académico, laboral-investigativo y extensionista; en particular se tuvo en cuenta la dimension
ecoldgica en las practicas de laboratorio. Este articulo es el resultado del trabajo cientifico-
metodoldgico del Departamento de Ciencias Naturales, del Proyecto Institucional La Educacién
Ambiental para el Desarrollo Sostenible en la formacion inicial del docente de la provincia
Ciego de Avila y del Proyecto Nacional La formacion practico-experimental en las Ciencias

Naturales.
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Abstract

The current paper is aimed at proposing actions that could allow the implementation of an
environmental curricular strategy in the subject Chemical Analysis which is taught to third year
students majoring in Biology-Chemistry. Some actions in the academic, pre-professional-
research and the cross-curricular components were designed; the ecological dimension was taken
into account in laboratory practices. This paper is the result of the scientific and methodological
work of the Department of Natural Sciences, associated to the Institutional project Environmental

Education for the Sustainable Development in the initial teacher’s training in Ciego de Avila
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province, as well as to the National project Practical and experimental teachers” training in
Natural Sciences.

Key words: chemistry analysis, environmental education, sustainable development
Introduccion

Las sociedades de consumo son las responsables fundamentales de la atroz destruccion del
medio ambiente (...) engendraron el atraso y la pobreza que hoy azotan a la mayoria de la
humanidad. Con solo el 20 % de la poblacion mundial, ellas consumen las dos terceras partes
de los metales y las tres cuartas partes de la energia que se produce en el mundo. Han
envenenado los mares y los rios, han contaminado el aire, han debilitado y perforado la capa
de ozono, han saturado la atmosfera de gases que alteran las condiciones climaticas con

efectos catastroficos que ya empezamos a padecer. (Castro, 1992, p.13)

Las anteriores palabras del lider histérico de la Revolucion Cubana en la Cumbre de Rio, Brasil,
en 1992, siguen estando vigentes; cada dia el medio ambiente se deteriora mas y mas, por lo que
es una necesidad impostergable utilizar todas las vias posibles para contribuir a salvar el planeta.
A la escuela le corresponde un papel relevante en la formacion de estudiantes poseedores de
conductas responsables hacia el medio ambiente y con conocimientos sobre las problematicas
ambientales de Cuba y del mundo. A estos les toca actuar para lograr el equilibrio entre

desarrollo y medio ambiente, asi como promover ideas que conduzcan al desarrollo sostenible.

Es imprescindible dejar de pensar en la educacién ambiental como un area mas del curriculo. Si
lo que se requiere realmente es un desarrollo sostenible, es necesario volcar todos los esfuerzos
para lograr la construccion del desarrollo que cada uno quiere para sus vidas y para sus hijos, sin
seguir deteriorando atrozmente el medio ambiente. Una de las tantas tareas para esto, es generar
una educacion ambiental capaz de subir en el escalon curricular, que permita llevar a cada
disciplina, a cada tipo de conocimiento al ambiente; para que se reconozcan sus relaciones y
permita ser integral, es decir, para que se constituya una educacion ambiental reconociendo el

medio ambiente y para el medio ambiente.

Las transformaciones que se producen en la educacion y en la sociedad cubana actual requieren
un profesional cada vez mas preparado para enfrentar los significativos cambios que se producen

en los sujetos que educa y en la informacion acelerada que produce la ciencia en la disciplina que
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ensefia. Para ello no es suficiente el disefio curricular de las carreras a partir del dominio del
contenido de la ciencia que impartira, sino que demanda el desarrollo de cualidades, habilidades
y capacidades de la personalidad de un maestro, integrados en valores y vivencias afectivas que

surgen de los modos de actuacion de la profesion.

En la formacion de maestros y profesores ha sido una exigencia en los distintos planes de estudio
que, desde el curriculo se establezcan relaciones interdisciplinarias. Las formas que se han
adoptado para llevarlas a cabo han recibido distintos nombres: ejes transversales, programas
directores y para los planes de estudio D y E, estrategias curriculares. Estas estrategias van mas
alla de los objetivos de las disciplinas puesto que estadn dirigidas a formacion integral del
profesional. Entre las estrategias curriculares que se aplican actualmente en las universidades

cubanas esta la de medio ambiente.

En especifico, el contenido de la asignatura Analisis Quimico, que se imparte en el segundo
semestre del tercer afio, de la carrera Licenciatura en Educacion, especialidad Biologia-Quimica,
tiene excelentes potencialidades para el tratamiento de esta estrategia curricular. De esto se deriva
que en el desarrollo de la asignatura debe tenerse en cuenta la Educacion Ambiental para el
Desarrollo Sostenible (EApDS) desde los componentes de formacién del estudiante: académico,

laboral-investigativo y extensionista.

Diferentes investigadores han incursionado en las teméticas del medio ambiente y de la
educacion ambiental y mas recientemente de la EApDS, tanto a nivel internacional como a nivel
nacional; han aportado definiciones, caracteristicas, objetivos, metas, principios, estrategias,
acciones, para desarrollar la EApDS. También en la provincia de Ciego de Avila se cuenta con
una extensa variedad de resultados cientificos relacionados con estas tematicas que abarcan las
distintas educaciones, desde el pre-escolar hasta la universidad. En particular hay trabajos de
diploma, tesis de maestria y de doctorado que abordan la EApDs desde la Quimica y las Ciencias
Naturales, pero no se encontrd ninguna investigacion referida al fortalecimiento de la EApDS

desde el contenido de la asignatura Analisis Quimico.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, el objetivo de este trabajo esta dirigido a proponer acciones
gue permitan la implementacién de la estrategia curricular de medio ambiente en la asignatura

Analisis Quimico que se imparte al tercer afio de la carrera Licenciatura en educacion,
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especialidad Biologia-Quimica, en la Facultad de Ciencias Pedagdgicas de la Universidad de
Ciego de Avila Maximo Gémez Béez.

Desarrollo

A partir del triunfo de la Revolucion, en Cuba se da un vuelco a la atencién al medio ambiente, se
implementan politicas gubernamentales que impulsan la investigacion y acciones de
conservacion. Se desarrolla, también, un incipiente marco institucional y legal, que queda
fortalecido en 1992 con la introduccién del concepto del desarrollo econdmico y social sostenible

en la constitucion cubana y la aprobacion de diversas legislaciones sobre recursos naturales.

En 1994 se crea el Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA). Esto
contribuyo al fortalecimiento del marco institucional cubano, impulsé la politica y la gestion
ambiental en el ambito nacional. En 1997 se aprobo el primer ciclo de la Estrategia Ambiental
Nacional (EAN), siendo sucesivamente revisada en 2007, 2011 y 2015, esta Ultima esta vigente
hasta el 2020. La EAN es una herramienta clave del quehacer ambiental nacional y para la
promocion del desarrollo sostenible en el pais; constituye el documento rector de la politica

ambiental cubana:

Aunque durante los ultimos 18 afios se ha podido constatar un incremento de los procesos
educativos y de comunicacion ambiental, que ha conllevado a que la ciudadania tenga mayor
informacion y conocimiento acerca de la probleméatica ambiental, ain no se observa una
correspondencia entre la informacion divulgada y el comportamiento responsable de la mayoria
de las personas hacia el medio ambiente. A partir del proceso de evaluacion del ciclo estratégico

de educacion ambiental 2010-2015, se identificaron, entre otras, las siguientes deficiencias:

- Insuficiente uso del potencial cientifico con que cuentan los municipios y comunidades para

el desarrollo de acciones de formacion ambiental a nivel local.

- Existencia dispersa de la informacién y el conocimiento sobre educacién y comunicacion
ambiental, lo cual no posibilita la definicion de un modelo teérico metodol6gico adecuado a las

caracteristicas y contexto propio del pais.

- Insuficiente enfoque interdisciplinario de la educacion ambiental en los programas y planes
de estudio del sistema nacional de educacion y la formacion inicial y continua de profesionales

en la educacion superior y de otros sectores.
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- Baja disponibilidad de textos y otros recursos didacticos para la educacion ambiental
destinados a los distintos escenarios educacionales y a diferentes publicos meta incluyendo los

subsistemas del sistema nacional de educacioén.

- Insuficiente incorporacion de la dimension ambiental en el sistema de capacitacion de la
mayoria de los Organismos de la Administracion Central del Estado (OACE) y en los diferentes

niveles de Gobierno.

- Inadecuada concertacion entre las estructuras de base en los territorios para el desarrollo de

procesos de educacion ambiental participativos en las comunidades.

- Poca calidad, diversidad y efectividad de los productos dedicados al medio ambiente
cubano en los medios de comunicacion y deficiente preparacion de los realizadores para este
empefio, que promueva la sensibilidad ciudadana e institucional a través del ejercicio de la
critica ante las afectaciones al medioambiente y la difusion de buenas préacticas (CITMA, 2015,
p. 22).

Le corresponde al sistema nacional de educacion un papel preponderante en contribuir a erradicar
estas deficiencias. Hay que buscar todas las vias posibles para favorecer la EApDS de docentes y
estudiantes de todas las educaciones. En particular las facultades de Ciencias Pedagdgicas de las
universidades del pais tienen gran responsabilidad en esto dado su encargo social. Para emprender
cualquier accion en este sentido se debe partir de conceptos fundamentales como son:

Medio ambiente: sistema de elementos abidticos, bidticos y socioeconémicos con gue interactlia
el hombre, a la vez que se adapta al mismo, lo transforma y lo utiliza para satisfacer sus
necesidades (CITMA, 1997).

Educacion Ambiental: proceso continuo y permanente, que constituye una dimension de la
educacion integral de todos los ciudadanos, orientada a que, en la adquisicion de conocimientos,
desarrollo de habitos, habilidades, capacidades y actitudes y en la formacion de valores, se
armonicen las relaciones entre los seres humanos y de ellos con el resto de la sociedad y la
naturaleza, para propiciar la orientacion de los procesos econdmicos, sociales y culturales hacia el
desarrollo sostenible (CITMA, 1997).

Desarrollo sostenible: proceso de elevacion sostenida y equitativa de la calidad de vida de las
personas, mediante el cual se procura el crecimiento econdmico y el mejoramiento social, en una
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combinacion armonica con la proteccion del medio ambiente, de modo que se satisfacen las
necesidades de las actuales generaciones, sin poner en riesgo la satisfaccion de las necesidades de
las generaciones futuras (CITMA, 1997).

Educacion Ambiental para el Desarrollo Sostenible (EApDS). Proceso educativo, que incorpora
de manera integrada y gradual las dimensiones: econdmica, politico-social y ecoldgica del
desarrollo sostenible a la educacion de los estudiantes y docentes del Sistema Nacional de
Educacién y se expresa en modos de pensar, sentir y actuar responsables ante el medio ambiente
(Santos, 2009.)

También es necesario tener conocimiento de los principales problemas ambientales que afectan a
Cuba y que son: “degradacion de los suelos, afectaciones a la cobertura forestal, contaminacion,
pérdida de la diversidad bioldgica y deterioro de los ecosistemas, carencia y dificultades con el
manejo, la disponibilidad y calidad del agua, impactos del cambio climético, deterioro de la

condicion higiénica sanitaria en los asentamientos humanos” (CITMA, 2015, p. 22).

En los distintos planes de estudio que se han desarrollado para la formacion de maestros y
profesores, ha sido un requisito que desde el curriculo de la especialidad se establezcan relaciones
interdisciplinarias. Las formas que se han adoptado para ello han tenido diferentes
denominaciones: ejes transversales, programas directores y para el plan de estudios D: estrategias
curriculares. Estas estrategias curriculares trascienden los objetivos de las disciplinas y van hacia
la formacion de un profesional que sepa transformar la realidad en que vive, a partir de dominar y
actuar en consecuencia con una profunda motivacion y responsabilidad desde el contenido de su

profesion.

Para el proceso de formacion del profesional de la educacion superior en Cuba se requiere de una
integracion tal que posibilite en su desarrollo y su fin lograr como propésito la personalidad de un
sujeto competente y comprometido con la Revolucion, que transforme y responda a la sociedad
en beneficio de todos los ciudadanos. Para ello se requiere la implementacion adecuada de las

estrategias curriculares, que son:

Aquellos aspectos generales de cada profesion que no se logran formar desde una disciplina
en particular, requiriendo el concurso de las restantes, de modo que se integren
coherentemente al plan de estudios de cada carrera, como parte de su disefio y con un balance

real del todo y cada una de sus partes. (MES, 2003, p.8)
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La aplicacién de las estrategias debe formar parte del proceso de planificacion estratégica que
realizan las Facultades para lograr una gestion de calidad. Ninguna de ellas modifica el marco
teorico del curriculo vigente para las carreras, sino que sugieren una forma diferente de abordar la
posible solucion de los problemas. Su disefio debe permear todo el curriculo, garantizando que
sean abordadas desde el primer afio de la carrera a partir de objetivos que van en un nivel de

ascenso, segun el afio académico.

Las estrategias curriculares no se cumplen solamente en clases, sino que deben ser intenciones
claras de diversas actividades y acciones educativas o formativas de la practica laboral, la
actividad cientifico-estudiantil y la extensidn universitaria, asi como de tareas extracurriculares;
por lo tanto, abarcan todos los procesos sustantivos de la Educacion Superior (académico,

laboral, investigativo y extensionista).

Entre las estrategias curriculares esta la de medio ambiente (Estrategia de Educacién Medio
Ambiental, para otros autores); para este trabajo se entiende como EApDS, dado que se acerca
mas a la finalidad de esta estrategia que es formar las concepciones mas generales sobre la
manera que se debe proyectar y actuar para conseguir un desarrollo sostenible, siguiendo una
estrategia que tenga en cuenta de forma holistica tanto los factores medioambientales como los

tradicionales.

En particular, el contenido de la asignatura Analisis Quimico tiene excelentes potencialidades
para fortalecer la EApDS y por ende para poner en practica la estrategia curricular de medio
ambiente elaborada en la Facultad de Ciencias Pedagdgicas, de la Universidad de Ciego de Avila
Maximo Gémez Béez. En esta asignatura se hace referencia tanto al analisis cualitativo como al
analisis cuantitativo. El primero permite identificar las especies quimicas que componen la
muestra estudiada, mientras que, mediante el segundo, se determina la composicién cuantitativa

de iones o combinaciones quimicas que constituyen las muestras examinadas.

Los métodos quimicos de analisis tienen amplia aplicacién en todas las ramas de la ciencia que,
de alguna manera, estan relacionadas con la Quimica, como es el caso de la industria minera, la
agricultura, investigaciones espaciales, medicina, control de la calidad en la produccion de
alimentos y medicamentos, entre otros. Por consiguiente, influye positivamente en la salud del

hombre y en su calidad de vida; asi como en los demas componentes del medio ambiente. La
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asignatura Analisis Quimico se imparte en la carrera Licenciatura en Educacion, especialidad
Biologia-Quimica, en el segundo semestre del tercer afio y tiene como objetivo general:

Contribuir a la preparacion del futuro egresado de la Licenciatura en Educacion, especialidad
Biologia-Quimica, de manera que sea capaz de aplicar, desde un nivel productivo, los
métodos quimicos de anélisis, mostrando los conocimientos, habitos y habilidades especificas
de la asignatura, adquiridos usando los textos de la misma, las Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacion, asi como la dotacion del laboratorio, que les permita un adecuado modo
de actuacion pedagdgico, demostrando, ademas, una educacion politico-ideoldgica, moral,
cientifico-técnica, é€tica, estética y ambiental acorde con el Modelo del Profesional.
(Rodriguez, 2015, p.2)

El programa se desarrolla en 68 horas clases, distribuidas en conferencias, clases practicas,
practicas de laboratorios y evaluaciones; se tratan los siguientes temas: generalidades de la
Quimica Analitica Cuantitativa, balanza analitica, métodos de andlisis gravimétrico, métodos de
analisis volumétricos, volumetria de neutralizacion, volumetria de precipitacion, volumetria por

formacion de complejos y volumetria de oxidacion-reduccion (redox).

El desarrollo de esta asignatura contribuye especialmente a la formacion practico experimental de
los estudiantes, en particular las practicas de laboratorio que se realizan. Durante la ejecucion de
las mismas se desarrollan habitos asociados al experimento quimico, tales como: organizacién y
limpieza del puesto de trabajo, mantenimiento de las reglas de seguridad, utilizacion econémica y
racional de sustancias y reactivos quimicos, asi como de combustible y energia eléctrica,
realizacion del experimento con exactitud, observacion de criterios estéticos en la organizacion

del puesto de trabajo y en los aparatos que se montan.

Se insiste en que el laboratorio es el lugar donde deben cumplirse estrictamente las normas de
organizacion y disciplina de trabajo establecidos. El incumplimiento de estas normas, no
solamente afecta la formacién y preparacion de los estudiantes, sino que puede provocar
lamentables accidentes. La ocurrencia de estos en los laboratorios de Quimica obliga a cuantos en
ellos trabajan a proceder con rigor y seriedad, desde el modo de manipular una muestra de
sustancia quimica, hasta el conocimiento de la localizacién y uso de todos los materiales de

proteccién fisica y aplicacion de primeros auxilios. No cabe duda de que esto es parte de la
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educacién ambiental que se requiere en un estudiante universitario y para dirigirla, el docente

debe estar bien preparado.

A continuacion, se proponen, en cada uno de los temas, acciones para favorecer la EApDS de los
estudiantes, dando asi cumplimiento a la estrategia de medio ambiente. Se tienen en cuenta los

componentes de formacion del estudiante: académico, laboral-investigativo y extensionista.
Tema 1. Generalidades de la Quimica Analitica Cuantitativa.

En este tema se debe tratar la importancia del Analisis Quimico Cuantitativo en el desarrollo
econdmico, agricola, la salud del hombre y la conservacion del medio ambiente, por lo que en la

primera conferencia se orienta un trabajo independiente en el que los estudiantes deben:

e Traducir el epigrafe Aplication of Cuantitative Analysis. Libro de texto: Analytical
Chemistry, paginas 1y 2. (La traduccion se situa en la plataforma virtual).

e Hacer un resumen en el que se evidencie la importancia de la Quimica Analitica Cuantitativa
en el desarrollo de las ciencias y la economia del pais (se pondré en la plataforma virtual)

El estudiante deberé consultar los textos de Andlisis Quimico que se proponen en el programa u
otros a su alcance, también debe buscar informacién en ECURED, Wikipedia, Enciclopedias y
otras fuentes digitales, ademas la propia traduccién le brinda argumentos para la realizacion de
este resumen. Este trabajo independiente permite relacionar al estudiante con procesos que
ocurren en el medio ambiente y que tienen una repercusion econémica para el hombre.

En la segunda conferencia del tema se tratan las principales fuentes de errores en las
determinaciones analiticas, en especifico se deben analizar las principales fuentes de error y el
tratamiento de datos en las determinaciones analiticas; esto permite prepararse para un trabajo de
laboratorio de mayor calidad, instruye en como manipular adecuadamente las sustancias y
reactivos quimicos, asi como la dotacion del laboratorio y lograr un resultado experimental mas
exacto, tan necesario en la practica cotidiana, ejemplo en un laboratorio clinico o en la
fabricacion de medicamentos. Todo esto puede relacionarse muy bien con dos de las dimensiones
del desarrollo sostenible: econdmica y ecologica. Asimismo, se les orienta a los estudiantes

estudiar los materiales complementarios’ elaborados por los autores de este trabajo.

' Los materiales complementarios puestos a disposicion de los estudiantes en la biblioteca universitaria son:
Orientaciones y medidas generales para el trabajo en el laboratorio de Quimica; Simbolos de riesgo o peligrosidad a
tener en cuenta en el trabajo en el laboratorio de Quimica y errores mas frecuentes en el trabajo en un laboratorio de
Quimica (todos de 2015).
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Posteriormente se les orienta una actividad para desarrollar en la practica laboral que consiste en
hacer un debate con los alumnos del grupo que atienden en la escuela?, acerca del
comportamiento que deben mantener durante la realizacion de las actividades experimentales.
Ademas, les mostraran frascos de sustancias quimicas para que identifiquen los riesgos que se
corren al manipular las mismas, segin el simbolo de riesgo o peligrosidad que aparece en el
frasco. Deben aprovechar para explicarles a sus alumnos la necesidad de ahorrar las sustancias

quimicas dado que son muy costosas.
Tema 2. Balanza Analitica

Cuando se utilizan las balanzas analiticas en la practica de laboratorio de este tema, y en las de
otros temas, se enfatizara en la necesidad de cumplir las normas de seguridad durante la
manipulacion de sustancias corrosivas de manera que no se afecten las partes metalicas de estos
equipos, fundamentalmente los platillos. Por supuesto, que deben cuidarse también las personas
que manipulan dichas sustancias, asi como sus ropas. Igualmente se aprovecha para enfatizar la
necesidad de mantener todas las normas de seguridad previstas puesto que son equipos muy

costosos y por tanto es necesario que duren lo mas posible.

También se orientara a los estudiantes que estudien los materiales complementarios® elaborados
por los autores de este trabajo y disponibles en la biblioteca universitaria. Para la practica laboral-
investigativa se indicard que hagan el inventario de la dotacion del laboratorio de la escuela, que
incluye las sustancias y reactivos quimicos. Deberan seleccionar al menos cinco de dichas
sustancias y buscar informacion sobre sus efectos sobre el medio ambiente. Ademéas deberan
solicitar a los alumnos que atienden que busquen informacion sobre tres sustancias contaminantes

del medio ambiente.
Tema 3. Métodos de analisis gravimétrico

Como trabajo independiente del tema se orienta hacer un resumen de las aplicaciones de los
métodos gravimétricos, usando textos de la asignatura en espafiol e inglés, enciclopedias,

ECURED, Wikipedia, revistas y otros materiales impresos o digitales. Esta actividad permite

? Los estudiantes de la universidad realizan su practica laboral-investigativa en escuelas del territorio, en este caso en
preuniversitarios y se vinculan a un determinado grupo de alumnos.
* Equipamiento o dotacion de un laboratorio de Quimica para el desarrollo de la actividad practico- experimental y
Consideraciones tedricas de la formacion practico-experimental en el laboratorio de Quimica (Ambos de 2015).
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relacionar el tema con el medio ambiente puesto que el estudiante debe investigar para encontrar

evidencias que justifiquen la importancia de estos métodos en la practica cotidiana.

Se orientara estudiar el articulo La Educacion Ambiental para el Desarrollo Sostenible desde la
asignatura Quimica en la Educacion Preuniversitaria (Quintero & Rodriguez, 2012); esto les
posibilitard tener preparacion tedrica para el tratamiento de la EApDS en su practica laboral

investigativa.

Como tarea para realizar en la escuela donde desarrollan su practica laboral-investigativa, se
orientara que establezcan la relacion entre los contenidos de este tema y la Quimica de onceno
grado. Posteriormente deben elaborar una tarea para los alumnos de la escuela en la que los
mismos deban referirse a la importancia del control del pH para la agricultura y para la vida del

hombre en general.
Tema 4. Métodos de analisis volumétricos

En la conferencia se valora la enorme ventaja de los métodos de andlisis volumétrico con
respecto a los del analisis gravimétrico por su rapidez; se ponen, ademas, ejemplos del uso de los
mismos fundamentalmente en las industrias y laboratorios clinicos. Se orientara un trabajo
independiente por equipos, sobre la importancia de las disoluciones en la fabricacion de
medicamentos y el uso especifico de algunos de los métodos de anélisis volumétrico en el
laboratorio del Combinado Citrico de Ceballos, laboratorios escolares y en el hogar. Deben
consultar textos de Quimica General, Quimica Analitica, revistas y cualquier otro material,
impreso o digital, que pueda aportar a esta tematica. Asimismo, deben entrevistar a médicos de la
familia y trabajadores de los laboratorios sefialados con el propdsito de buscar méas informacion
sobre la importancia de las disoluciones y sobre la aplicacion de los métodos de andlisis

volumétricos.

Para la practica laboral investigativa se orientara un trabajo independiente en el que los
estudiantes analicen cdmo se puede contribuir a la EApDS de los alumnos que atienden a partir
de la unidad 1 Disoluciones, del 11no. grado y proponer actividades docentes para que

desarrollen dichos alumnos de la escuela, incluyendo alguna actividad préctico-experimental.

* Es una forma de relacionar el contenido con una de las industrias locales, de manera que se cumpla el principio de
vinculacion de la teoria con la préactica. En el laboratorio de esa industria se aplican los métodos de analisis
volumétrico que se estudian en la asignatura.
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También se les orientara estudiar el articulo El desarrollo de habilidades practicas inherentes al
experimento quimico escolar en el onceno grado: la preparacion de disoluciones (Rodriguez &
Rodriguez (2015); deben resumir lo que aparece en el mismo respecto a la educacion ambiental

que se puede desarrollar durante el trabajo de laboratorio.
Tema 5. Volumetria de neutralizacion

El estudio del tema Volumetria de Neutralizacién marca el procedimiento a seguir en el estudio
de los restantes métodos volumetricos, por lo que se ha de lograr un total dominio de dichos
procedimientos, lo cual facilitara la comprension del estudiante y la vision del analisis como una
unidad, relacionado en todos sus métodos con las diferentes formas de manifestacion de la vida 'y

los procesos que en las misma ocurren.

En la primera conferencia se analiza la aplicacion practica de este tipo de volumetria y se
orientard estudiar el articulo Diagrama de trabajo: confeccion y uso en las practicas de
laboratorio de Quimica (Cachemaille & Rodriguez, 2012). En el mismo se habla de la educacion
ambiental durante el desarrollo de las practicas de laboratorio y les sirve de orientacion para
realizar los diagramas de trabajo de las practicas de laboratorio que realizaran de la asignatura
Analisis Quimico.

También deben estudiar el capitulo 4. El agua, del texto de Quimica de 10mo. Grado, haciendo
énfasis en los epigrafes 4.4 y 4.5. Posteriormente deben preparar y dar una charla a los alumnos
de la escuela sobre el problema ambiental: carencia y dificultades con el manejo, la

disponibilidad y calidad del agua.

En este tema se realizan dos practicas de laboratorio: preparacién de una disolucion patrén de
NaOH a partir de un patron primario y valoracién de una disolucién de HCI a partir de la

disolucién patron de NaOH preparada.

En las guias de orientacion de las practicas de laboratorio se les solicita la busqueda de los
efectos nocivos de las sustancias y reactivos que deben utilizar, siendo los principales el
hidroxido de sodio y el &cido clorhidrico; igualmente deben buscar los primeros auxilios en caso
de ingestion con estas sustancias. Durante el desarrollo de las practicas de laboratorio deben

mantenerse las medidas de seguridad al manipular las sustancias y reactivos quimicos.
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También durante estas practicas de laboratorio del tema Volumetria por neutralizacion es
importante debatir sobre la importancia de la regulacion del pH para el buen funcionamiento del
organismo de las personas y animales; ademas debe sefialarse que entre los parametros mas

comunmente utilizados para establecer la calidad de las aguas esta el pH.
Tema 6. Volumetria de precipitacion

En la conferencia se valora la aplicacion préctica de estos métodos. En las clases practicas se
aplica una técnica participativa donde se habla del tocororo como ave nacional y se valora la
utilidad de algunos animales, de forma especial se incluye al hombre y se concluye enfatizando

que lo mas valioso que tiene un pais son sus recursos humanos.

Para la practica laboral se orientara acondicionar el laboratorio de Quimica, con ayuda de los
alumnos de la escuela, para prestar los primeros auxilios en caso de accidentes; para ello deberan
consultar el trabajo de diploma: Acondicionamiento de los laboratorios de Quimica para prestar
los primeros auxilios en caso de accidentes, disponible en el Departamento de Ciencias
Naturales.

Se orientara un trabajo extraclase por equipos donde deben visitar centros de la industria lactea,
carnica, citricola, asi como la fabrica de conservas, fabrica de vinos y licores, todos ubicados en
el municipio Ciego de Avila, e investigar datos historicos, medidas de proteccion e higiene del
trabajo, aporte a la economia. Por supuesto que no puede faltar la visita al laboratorio
correspondiente e indagar las determinaciones analiticas que se hacen, enfatizando en los
métodos analiticos que se aplican y las medidas de precaucion que se toman. Relacionar todo con

las dimensiones politico-ideoldgica, econdmica y ecoldgica del desarrollo sostenible.
Tema 7. Volumetria por formacion de complejos

En la conferencia se valora la aplicacion practica de este tipo de volumetria. En la préactica de
laboratorio se determina Ca ** y Mg >* por complexonometria. Deben relacionar con la dureza del

agua y los perjuicios de esta en la industria y en el hogar.

Como parte de su formacion laboral-investigativa los estudiantes deben estudiar las disoluciones
reguladoras de pH por el libro de texto de 11no. grado y resumir la importancia de las mismas
haciendo referencia especial al papel que desempefian en los procesos biolégicos; esta es una
manera de relacionar al estudiante de la universidad con el libro de texto que se usa en el
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preuniversitario. Ademas, deben determinar de forma experimental la dureza del agua de
consumo de la escuela donde realizan la préctica laboral usando el &cido etilendiaminotetracético
(EDTA) que podran llevar de la universidad si no lo hay en la escuela, siendo una via para

vincularse con la comunidad donde esta enclavada la escuela.
Tema 8. Volumetria de oxidacion-reduccion (redox)

En la conferencia se aborda la importancia de este tipo de volumetria. En la préctica de
laboratorio se sigue trabajando en el establecimiento de normas adecuadas de trabajo, cuidado y
conservacion de los utiles y equipos de laboratorio, asi como las normas de seguridad que

contribuyen a preservar la salud del operador

Se orientard para realizar en la escuela donde realiza su practica laboral, el siguiente trabajo
independiente: Estudie la unidad 4. Reacciones de oxidacion-reduccion del libro de texto de
11no. grado y disefie actividades que permitan dar tratamiento a la EApDS. Elabore una

presentacion en PowerPoint para ser utilizada como medio de ensefianza.
Conclusiones

En el procedimiento metodoldgico seguido en la concepcion del resultado que se ofrece en este
trabajo se tuvieron en cuenta los siguientes aspectos: estudio de los documentos normativos y
legales de la carrera, establecimiento del sistema conceptual y de los vinculos entre las disciplinas
de la carrera, sobre todo entre la asignatura Analisis Quimico y la disciplina rectora que es la
Formacion Laboral Investigativa;, disefio de acciones de EApDS aprovechando las
potencialidades del contenido del Analisis Quimico y teniendo en cuenta los componentes
académico, laboral-investigativo y extensionista; orientaciéon y control del trabajo independiente,
en particular de las actividades practico-experimentales, vinculo con escuelas de la educacion

preuniversitaria e industrias locales.

La propuesta se aplicd en la Carrera de Licenciatura en Educacién, especialidad Biologia-
Quimica, de la Universidad de Ciego de Avila Méaximo Gémez Béez. Los resultados fueron
satisfactorios puesto que los estudiantes mejoraron sus modos de sentir y actuar respecto al medio
ambiente, mostraron mayor motivacion y aplicaron los conocimientos adquiridos en su préactica

pre profesional. La estrategia se seguird utilizando en la asignatura Analisis Quimico que se
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impartird a la Licenciatura en Educacion. Quimica, del Plan de estudio E. El resultado ha sido

socializado en diferentes eventos nacionales.
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