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Resumen

La resolucion de ecuaciones constituye una poderosa herramienta que permite a los educandos
simplificar y resolver problemas en diferentes contextos matematicos, las convierten en un
componente esencial del estudio y aplicacion de la Matematica en la vida diaria. En la actualidad,
persisten insuficiencias en el desarrollo de la habilidad matematica generalizada resolver
ecuaciones, debido a carencias en la utilizacion de tareas docentes desde la integracion de las
distintas areas de la Matematica y su dosificacidon por niveles de asimilacion. El objetivo de este
trabajo es ofrecer la definicion y estructura interna de la referida habilidad en el proceso de
ensefanza aprendizaje de la Matematica en duodécimo grado. Para la investigacion se utilizaron
métodos del nivel tedrico como el analitico-sintético, histérico-l6gico, el inductivo-deductivo,

sistémico y la modelacion.
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Abstract

Equation solving is a powerful tool that allows students to simplify and solve problems in
different mathematical contexts, making it an essential component of the study and application of
mathematics in daily life. Currently, shortcomings persist in the development of the generalized
mathematical skill of solving equations, due to deficiencies in the use of teaching tasks from the
integration of different areas of mathematics and their dosage by levels of cognitive performance.
The objective of this work is to offer the definition and internal structure of the aforementioned
skill in the teaching-learning process of mathematics in twelfth grade. For the research, methods
of the theoretical level were used, such as analytical-synthetic, historical-logical, inductive-

deductive, systemic and modeling.
Keywords: equation, generalized mathematical ability, skills, teaching process

Introduccion

La asignatura Matematica siempre ha estado presente en los planes de estudio del preuniversitario
constituyendo una de las ciencias que mas contribuye a la comprension y transformacion de la
realidad desde un enfoque cientifico, siendo uno de los pilares fundamentales en cada grado por
el volumen de tiempo que se le dedica, la complejidad y grado de dificultad que ha existido

historicamente en su entorno.

El fin y los objetivos generales de la Educacion Preuniversitaria determinan la funcion de la
asignatura Matematica, la cual debe contribuir a la educacion integral de los educandos, al
desarrollo de sus capacidades mentales y a la adquisicion de conocimientos, habilidades, habitos,
cualidades, convicciones y actitudes que constituyen la base y parte esencial de la formacién del

educando (Rodriguez et al., 2023)

Al abordar los componentes del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en el
preuniversitario se destaca el contenido, que incluye como una de sus dimensiones el sistema de
habilidades. Es de interés de los autores profundizar en el desarrollo de la habilidad matematica
generalizada resolver ecuaciones, la cual es necesaria como herramienta que permite a los

educandos enfrentar y resolver los problemas que se le pueden presentar en la vida practica.
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El desarrollo de habilidades, se destaca entre los temas centrales de atencion de los docentes y de
la investigacion educativa en todo el mundo, siendo este tratado desde diferentes perspectivas y
enfoques. Sin embargo, ha sido el enfoque historico cultural, el que ha brindado una
interpretacion dialéctico materialista de los procesos de aprendizaje del individuo y una so6lida

base conceptual para el tratamiento de este tema.

Particularmente autores como Campistrous (1989), Talizina (1992), Arnaiz (2020) y Benitez
(2021) han abordado las habilidades matematicas generalizadas, en los cuales existe consenso de
que las habilidades matematicas generalizadas son aquellas cuyas acciones conforman un

proceder generalizador que permiten operar con el conocimiento.

El estudio de trabajos anteriores relacionados con el desarrollo de las habilidades en el PEAM se
constata que Dominguez (2016), Espinoza (2017); Duardo (2020) trabajan la habilidad resolver
problemas de matematicos, Arnaiz (2020) define y determina las invariantes funcionales de las
habilidades matematicas generalizadas y la aplicacion integrada de las habilidades matematicas
en la solucion de ejercicios y problemas, Jiménez et al., (2022) aborda la formulacién de
problemas y las acciones de los educandos para realizar esta actividad y Morales (2022) aborda el

desarrollo del pensamiento 16gico desde el trabajo con las habilidades de la geometria.

En el presente articulo se profundiza en la habilidad matematica generalizada resolver ecuaciones
en los educandos de duodécimo grado, en el cual, teniendo en cuenta la experiencia de los
autores, los resultados de las evaluaciones sistematicas y parciales, asi como las tabulaciones
realizadas a los examenes finales de grados anteriores, comprobaciones provinciales, los
examenes finales de la asignatura Matematica en duodécimo grado, los exdmenes de ingreso a la
Educacion Superior, la actividad de los educandos durante las clases, y la consulta a docentes y
metodologos de experiencia en la ensefianza de la Matematica, se constatd que uno de las
habilidades matematicas generalizadas en las que se concentran las mayores dificultades es la de
resolver ecuaciones en los educandos de duodécimo grado del Instituto Preuniversitario Urbano:

“José Marti”, evidenciado en la practica educativa mediante las siguientes insuficiencias:

e Limitado reconocimiento de los diferentes tipos de ecuaciones.
e Incorrecta aplicacion de los procedimientos de solucion para cada uno de los tipos de

ecuaciones.
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e Incorrecta aplicacion de propiedades matematicas, regla de los signos y del tecnicismo

algebraico.

e Limitado uso de asistentes matematicos que posibiliten la comprobacion de las soluciones.

El objetivo de este trabajo es ofrecer la definicion y la estructura interna de la habilidad
matematica generalizada resolver ecuaciones en el proceso de ensehanza-aprendizaje de la

Matematica en duodécimo grado.

Desarrollo

La resolucion de ecuaciones constituye una prioridad en todos los programas de la disciplina
Matematica de la Educacion Preuniversitaria, asi como en el programa de preparacion para el
examen de ingreso a la Educacion Superior, donde ademds se continua profundizando en este
tema al abordar la disciplina Andlisis Matematico y Matematica Superior. Las ecuaciones son
herramientas poderosas que permiten simplificar y resolver problemas en diferentes contextos
matematicos. Su capacidad para representar relaciones y modelar situaciones las convierten en un
componente esencial del estudio y aplicacion de la Matematica en la vida diaria y en diversas

disciplinas cientificas.

El estudio acerca de la resolucion de ecuaciones ha sido fundamental en diversas ramas de la
Matematica, entre las que se destacan la Aritmética, el Algebra y la Geometria, dado que han
permitido establecer relaciones entre cantidades matematicas diversas, modelar patrones de
procesos y situaciones de la vida cotidiana, resolver problemas, introducen el concepto de
igualdad y balance, se utilizan para describir figuraras geométricas, como por ejemplo la
ecuacion de una circunferencia y ayudan a establecer relaciones entre diferentes elementos

geométricos como longitudes, areas y volumenes.

De acuerdo con Ballester (2000) el tratamiento de las ecuaciones constituye un punto bésico en la
formacion matematica para la realizacion de los objetivos de la ensefianza de esta disciplina y es
determinante para todos los grados escolares. Es por ello que el Trabajo con variables,
ecuaciones, inecuaciones y sistemas de ecuaciones e inecuaciones se plantea como linea directriz

en la ensefianza de la Matematica en todos los grados de los diferentes niveles educativos en la
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escuela cubana, la cual expresa los objetivos y conocimientos que deben lograr los educandos

durante su transito por la educacion.

Las lineas directrices en la ensefianza de la Matematica en nuestro pais encontraron su primera
determinacion en la década del 70 y después aparecieron reformuladas en la “Concepcion general
de la asignatura Matematica en el subsistema de la Educacion General Politécnica y Laboral”,
documento editado por el MINED en 1987, que sent6 las pautas del perfeccionamiento que entrd

en vigor en la década de los 80 (Alvarez et al., 2014).

A raiz de las transformaciones en la Educacion Secundaria Basica, un colectivo de profesores de
la disciplina Metodologia de la ensefianza de la Matematica del Instituto Superior Pedagdgico
Enrique José Varona hizo una propuesta de lineas directrices para esta ensefianza, que fueron
divulgadas en la publicacion El transcurso de las lineas directrices en los programas de
Matematica y la planificacion de la ensefianza (Ballester et al., 2002), que estuvo sustentada entre
otras razones por la intencion de reducir el nimero de lineas directrices, para que fueran mas

funcionales para los docentes.

De acuerdo con los trabajos realizados por Alvarez et al., (2014) se establecen desde ese afio las
linea directrices relativas a conocimientos, habilidades y formas de pensamiento matematico
especificas: dominios numéricos; trabajo con magnitudes; trabajo con variables, ecuaciones,
inecuaciones y sistemas de ecuaciones e inecuaciones; correspondencias y funciones; geometria;
combinatoria y probabilidades; tratamiento de datos/estadistica y las linea directrices relativas a
habilidades, capacidades y hébitos matematicos de caracter mas general, que requieren también
del desarrollo de cualidades, convicciones y actitudes: adiestramiento logico-lingiiistico;
modelar; utilizar recursos para la racionalizacion del trabajo mental y practico y formular y

resolver problemas.

En la educacion primaria, los educandos sustituyen valores en una igualdad o desigualdad y
hallan el valor del término que satisface una determinada igualdad o desigualdad mediante
reflexiones logicas, mientras aprenden el significado y las propiedades de las operaciones de
calculo, las cuales se expresan con variables. En sexto grado, los educandos desarrollan un
procedimiento algoritmico para resolver ecuaciones lineales elementales, donde el dominio de

definicion de las variables es el dominio de los numeros fraccionarios o un subconjunto de este.
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A partir de la secundaria bésica, se consolidan y sistematizan los conocimientos y habilidades
matematicas sobre el trabajo con variables En este nivel se formalizan conceptos asociados al de
ecuacion, como el de transformacion equivalente. Las ecuaciones que se plantean, construyen o
resuelven son mas complejas como resultado del dominio de las operaciones con polinomios, del
manejo de los signos de agrupacion y de la extension de su dominio basico de solucion al
conjunto de los nimeros racionales. Apoyado en el estudio de las funciones lineales, se estudia la
solubilidad y los métodos de resolucion de los sistemas de dos ecuaciones lineales con dos
variables. Posteriormente se elaboran procedimientos para la determinacién de las soluciones
reales de ecuaciones cuadraticas, lo que permite ampliar el campo de las aplicaciones, en

particular, en las asignaturas de ciencias.

En el décimo grado con la linea directriz trabajo con variables, ecuaciones, inecuaciones y
sistemas de ecuaciones e inecuaciones, se introducen nuevos casos de descomposicion factorial,
asi como las operaciones con fracciones algebraicas. Se resuelven ecuaciones e inecuaciones
lineales, cuadraticas, modulares, potenciales y fraccionarias, asi como sistemas de ecuaciones
algebraicas. Ademas, se resuelven ecuaciones trigonométricas simples en que es necesario aplicar

el tecnicismo algebraico (Rodriguez et al., 2023).

El desarrollo de esta linea directriz contintia en undécimo grado por medio de las ecuaciones con
radicales, exponenciales, logaritmicas y trigonométricas de mayor complejidad y concluye en el
duodécimo grado con el planteamiento del teorema fundamental del Algebra, segn el cual toda
ecuacion algebraica de grado n tiene exactamente n raices complejas, de modo que los educandos

pueden hallar los ceros de un polinomio de grado n en este dominio (Rodriguez et al., 2023).

Dentro de los objetivos de esta linea directriz en el preuniversitario se destacan que los educandos
logren fundamentar los procedimientos para la solucion de ecuaciones; determinar raices y
parametros de ecuaciones definidas en subconjuntos del conjunto de los nimeros reales o en el
conjunto de los nimeros complejos para ecuaciones cuadraticas o de grado superior a ellas, por
medio de reflexiones logicas, el tecnicismo algebraico, los procedimientos de solucion existentes
o utilizando las facilidades de un asistente matematico; realizar la comprobacion de las

soluciones obtenidas al resolver ecuaciones y formular y resolver problemas intra o
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extramatematicos que conduzcan a la resolucion de ecuaciones aplicando integradamente los

conocimientos y habilidades de las distintas areas matematicas (Alvarez et al., 2014).

En duodécimo grado durante la Unidad # 3: “Numeros complejos” es fundamental que los
educandos logren resolver ecuaciones polinomiales con coeficientes enteros en el dominio de los
numeros complejos y durante la sistematizacion para el examen de ingreso resolver ecuaciones
donde se combinen los diferentes tipos de ecuaciones estudiadas en el conjunto de los nimeros

reales se declara como una prioridad (MINED, 2023).

Los conocimientos sobre la resolucion de ecuaciones en el nivel educativo preuniversitario
destacan: la consolidacion de las ecuaciones lineales y cuadraticas; los procedimientos de
resolucion de ecuaciones modulares, ecuaciones fraccionarias, ecuaciones con radicales que
requieren de una o dos elevaciones al cuadrado, ecuaciones exponenciales, ecuaciones
logaritmicas; los procedimientos de demostracion de identidades trigonométricas y de resolucion
de ecuaciones trigonométricas, aplicando relaciones entre razones trigonométricas de angulos
complementarios, duplo, mitad, formulas de reduccién y las identidades trigonométricas ya
conocidas; el despeje en formulas; el teorema fundamental del Algebra y los procedimientos de
resolucion de ecuaciones cuadraticas o de mayor grado en el conjunto de los nimeros complejos

(Alvarez et al., 2014).

Roman (2015) explica que “Una ecuacion es una igualdad en la cual hay términos conocidos y
términos desconocidos. El término desconocido se llama incognita y se representa generalmente
por las ultimas letras del abecedario: x, y o z, aunque puede utilizarse otra letra” (p. 156), se
entiende que las ecuaciones son expresiones matematicas que contiene nimeros acompafiado con
letras y estas representan a la incognita que se desea despejar, la ecuacion estd igualada a cero o

diferente a cero.

Los autores de este articulo comparten la idea de que una ecuacion es una igualdad matematica
entre dos expresiones algebraicas denominadas miembros, en las que aparecen valores conocidos
o datos y desconocidos o incognitas, relacionados mediante operaciones matemadticas (Roman,
2015). Los valores conocidos pueden ser numeros, coeficientes o constantes; y también variables
cuya magnitud pueda ser establecida a través de las restantes ecuaciones de un sistema o bien

mediante otros procesos.
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La palabra ecuacion, deriva del latin aequatio, que significa igualdad, se encarga de igualar dos
expresiones para encontrar el valor de la incognita que hay en ellas. Para las matematicas, una
ecuacion es una igualdad que contiene una o mas incognitas. Una igualdad es una expresion que
se obtiene al igualar dos cantidades que tienen el mismo valor, para ello se utiliza el signo =, que

se lee, igual. Por ejemplo, 3x+2=x+5.

Las ecuaciones se expresan como igualdades representadas por numeros y letras del alfabeto,
generalmente representado por las tres ltimas letras que representan las incognitas, este es el
valor desconocido que se debe despejar y reemplazar para poder encontrar su valor. La resolucion
de ecuaciones entrena al cerebro, asi mismo, sirve para decodificar términos matematicos y poder
resolver problemas, tanto de la vida cotidiana, como académicos (Labrador y Maita, 2011). De
acuerdo con Ferrin et al., (2018) “Una ecuacion es una igualdad entre expresiones algebraicas en

la cual ambos miembros son iguales s6lo para valores particulares de las variables”. (p. 241)

Diferentes autores coinciden con Ferrin et al., (2018) que dentro de los elementos de una
ecuacion encontramos sus miembros: son las expresiones que aparecen a cada lado del signo =.
Se conoce como miembros a las expresiones algebraicas que presentan los datos (valores
conocidos) y las incognitas (valores desconocidos), relacionados a través de operaciones

matematicas y los términos: son los monomios de cada miembro.

Resolver una ecuacion significa determinar el o los valores de las incognitas que las satisfacen.
Se puede decir, que las soluciones o raices de una ecuacion son los valores de las incdgnitas que
la verifican. En la ecuacion , la letra x es la incognita y la solucion o raiz de la ecuacion es , pues ,
para todo (: dominio de los nimeros complejos). El método general para resolver una ecuacion,
consiste en transformarla en otra ecuacion equivalente, cuyas raices y soluciones puedan

obtenerse con mas facilidad que las de la ecuacion dada.

En la ensefianza de la Matematica en el nivel educativo preuniversitario, los educandos
consolidan la resolucion de ecuaciones lineales y cuadréticas, resuelven ecuaciones modulares,
fraccionarias, con radicales, exponenciales, logaritmicas y trigonométricas en el dominio de los
numeros reales y en duodécimo grado este se amplia a los nimeros complejos donde resuelven
ecuaciones polinomicas en este dominio numérico; asi como la resolucion de ecuaciones en las

que se integren varias de las ecuaciones antes descritas.
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Teniendo en cuenta las acciones y operaciones de la habilidad matematica generalizada resolver
ecuaciones asumidas por los autores, se plantean los procedimientos para reconocer el tipo de
ecuacion y los procedimientos de solucion. En el caso de la ecuacion lineal en una variable se
define como una ecuacion en la cual el mayor grado que aparece en la variable es uno, este tipo

de ecuaciones hay que transformarla a la forma , con a, b y x nimeros reales y .
Para resolver una ecuacion lineal se realizan las siguientes operaciones: (Rodriguez et al., 2023)

e Realizar las operaciones indicadas.

e Reducir términos semejantes en cada miembro de la ecuacion.

e Transponer los términos que contienen variables hacia un miembro y los términos
independientes hacia el otro.

e Reducir nuevamente los términos semejantes si es necesario.

e Despejar la variable aplicando la operacion inversa correspondiente.

e Hallar el valor de la variable.

e Comprobar en la ecuacion original, para tener seguridad de la respuesta.

e Escribir la solucién o el conjunto solucion.

Las ecuaciones modulares son aquellas ecuaciones que contienen la variable dentro del signo de
modulo, incluyen una o mas expresiones modulares, en estas es posible determinar la solucion
grafica y analitica. Las ecuaciones modulares se utilizan ampliamente en diversas areas de las
matematicas y sus aplicaciones, pueden encontrarse en problemas de Fisica que involucren
desplazamientos y distancias y en ciencias de la computacion para verificar la integridad de datos

y algoritmos.

Para resolver una ecuacion modular se realizan las siguientes operaciones: (Rodriguez et al.,

2023):

e Realizar las operaciones indicadas.

e Reducir términos semejantes en cada miembro de la ecuacion.

e Transponer los términos que se encuentran fuera del médulo hacia un miembro y el que
posee modulo en otro miembro.
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e Reducir nuevamente los términos semejantes si es necesario.
e Aplicar la definicion de méddulo de un nimero real.

e Eliminar paréntesis en la ecuacion precedida del signo menos.
e Resolver las ecuaciones obtenidas.

e Comprobar para los valores de la variable encontrados.

e Escribir el conjunto solucion.

Una ecuacion cuadratica en una variable real es la que tiene la forma (a, b, ¢ nimeros reales y ) o
se puede reducir a ella mediante transformaciones equivalentes. Las ecuaciones cuadraticas son
utilizadas para establecer modelos algebraicos basicos, asi como para plantear sistemas de
ecuaciones y resolverlos; también, para utilizar el lenguaje algebraico y aprender a integrar

conocimientos que solucionen los problemas.
Para resolver una ecuacion cuadratica se realizan las siguientes operaciones: (Diaz, 2018):

e Realzar las operaciones de calculo indicadas, lo que incluye la eliminacion de signos de
agrupamiento.
e Reducir términos semejantes en ambos miembros de la ecuacion en caso de que existan.
e Transponer todos los términos para un mismo miembro e igualar a cero, teniendo en
cuenta las reglas de transformaciones equivalentes.
e Reducir nuevamente los términos semejantes en caso de existir hasta obtener una ecuacion
del tipo.
e Factorizar la ecuacion obtenida e igualar a cero cada factor, de esta manera se resuelven
las ecuaciones lineales y en caso de no poder factorizar, se calcula el discriminante
o Si, la ecuacion tiene dos soluciones reales:
o Si, la ecuacion tiene una Unica solucion, que es una raiz doble .
o Si, la ecuacion no tiene soluciones reales y dos soluciones complejas.
e Comprobar para determinar si los valores hallados satisfacen la ecuacion.

e Escribir el conjunto solucion.
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La ecuacion fraccionaria en una variable, son aquella donde aparecen fracciones algebraicas y la
variable se encuentra en el denominador de alguna de estas fracciones o en todas. Las ecuaciones
fraccionarias se resuelven transformédndolas en ecuaciones enteras, para lo cual es necesario

eliminar los denominadores. Estas ecuaciones permiten desarrollar el pensamiento ldgico-

matematico en los educandos y comprender el funcionamiento de infinidad de sistemas.

Para resolver una ecuacion fraccionaria se realizan las siguientes operaciones: (Rodriguez et al.,

2023)

e Determinar el dominio de definicion de la ecuacidn, previa descomposicion en factores de
los numeradores y los denominadores de las fracciones algebraicas.

e Simplificar de ser posible en cada fraccion.

e Determinar el minimo comin multiplo (mcm) de los denominadores o el denominador
comun.

e Eliminar los denominadores multiplicando ambos miembros de la ecuacidon por el minimo
comun multiplo para obtener una ecuacion entera.

e Efectuar los productos indicados en el numerador y reducir los términos semejantes.

e Resolver ecuacion obtenida.

e Comprobar si las soluciones pertenecen al dominio de definicion de la ecuacion original
comparando con el dominio de definicion o mediante la comprobacion.

e Escribir el conjunto solucion.

Las ecuaciones con radicales son aquellas que tienen la variable (incognita) bajo el signo radical.
Para resolver este tipo de ecuacion, es necesario transformarla en otra en la que la variable no
aparezca en el radicando. Las ecuaciones con radicales son ampliamente utilizadas en varias
areas practicas, como la ingenieria, arquitectura y tecnologia, en la modelacion de fenomenos
fisicos y el desarrollo de algoritmos en computacién grafica que requieren precision en los

calculos.

Para resolver una ecuacion con radicales se realizan las siguientes operaciones: (Rodriguez et al.,

2023):
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e Realzar las operaciones de calculo indicadas, lo que incluye la eliminacion de signos de
agrupamiento.

e Adislar el radical.

e Reducir términos semejantes.

e Elevar al cuadrado ambos miembros de la ecuacion.

e Resolver la ecuacion obtenida.

e Comprobar en la ecuacion original las raices obtenidas para desechar las que no la
satisfacen (raices extranas).

e Escribir el conjunto solucion.

Una ecuacion exponencial es aquella en la que la incognita aparece inicamente en los exponentes
de bases constantes positivas y distintas de uno. Las ecuaciones exponenciales tienen diversas
aplicaciones en diferentes campos de la ciencia, la ingenieria, la economia y otros &mbitos, en los
que se describen todo tipo de procesos en los que estdn implicados el crecimiento o el
decrecimiento exponencial, evidente en fendmenos como el crecimiento poblacional o la

desintegracion radioactiva.

Para resolver una ecuacion exponencial se realizan las siguientes operaciones: (Castillo et al.,

2024)

e Expresar todas las potencias a una base comun.

e Aplicar las propiedades de la potenciacion que aparezcan.

e Realizar las operaciones indicadas y reducir términos semejantes.

e Obtener una igualdad del tipo con .

e [gualar los exponentes.

e Resolver ecuacion obtenida utilizando el procedimiento para su solucion.
e Comprobar las soluciones encontradas.

e Escribir el conjunto solucion.

Una ecuacion logaritmica es aquella en la que la incdgnita aparece en la base o el argumento del

logaritmo, de bases constantes positivas y distintas de uno. La importancia de la resolucion de
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ecuaciones logaritmicas es fundamental en varios campos de la ciencia y la tecnologia, en Fisica,

la escala de magnitud de los terremotos esta modelada por una funcién logaritmica y en ciencias

de la computacion, los algoritmos de busqueda y clasificacion son frecuentemente logaritmicos.

Para resolver una ecuacion logaritmica se realizan las siguientes operaciones: (Castillo et al.,

2024)

e Aplicar las propiedades de los logaritmos que aparezcan.

e Efectuar las operaciones indicadas.

e Reducir términos semejantes.

e Obtener una igualdad del tipo o que permitan aplicar la definicion de logaritmo o igualar
los argumentos.

e Resolver ecuacion obtenida, utilizando el procedimiento correspondiente para su solucion.

e Comprobar en la ecuacion original los valores hallados.

e Escribir el conjunto solucion.

Una ecuacion trigonométrica es aquella en la cual la variable es el angulo de una razoén
trigonométrica. Resolver una ecuacion trigonométrica es encontrar la amplitud del angulo del
cual se conoce la razon trigonométrica. Las ecuaciones trigonométricas tienen un impacto
significativo en la sociedad, desde la ingenieria hasta la tecnologia. Por ejemplo, la trigonometria
se utiliza para disefar y construir estructuras seguras y estables, como puentes y edificios.
Ademas, en areas como la Fisica y la Astronomia, las ecuaciones trigonométricas ayudan a
modelar y entender fendémenos naturales, como el movimiento de los planetas y la propagacion

de ondas sonoras.

De acuerdo con Castillo et al., (2024) no existen reglas generales ni algoritmos de soluciones
absolutos para la resolucion de ecuaciones trigonométricas, incluso existen ecuaciones que no
tienen solucion en término trigonométricos, sino empleando métodos numéricos. En muchos
casos, los siguientes procedimientos resultan de utilidad para reducir las ecuaciones a una de la

forma: ,,,, o.

Para la resolucion de ecuaciones trigonométricas se realizan las siguientes operaciones: (Castillo

et al., 2024).
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e Expresar todas las razones trigonométricas que aparecen en la ecuacion con el mismo
argumento aplicando identidades.

e Expresar todas las razones trigonométricas en término de una sola razon.

e Resolver la ecuacion planteada, haciendo transformaciones, descomponiendo en factores o

cualquier otro trabajo algebraico.

e Determinar los signos, las formulas de reduccion y los angulos coterminales de las

soluciones de la ecuacion transformada.

e Determinar los valores que satisfacen la ecuacidon original y expresar las soluciones de

acuerdo con el dominio de definicidon de la ecuacion original.

e Escribir el conjunto solucion.

A partir de los procedimientos especificos para resolver los diferentes tipos de ecuaciones y de
acuerdo con Arnaiz, (2014) “Resolver ecuaciones es una Habilidad Matematica Generalizada que
consiste en transformar la ecuacion dada en una ecuacidon mas sencilla, utilizando los
conocimientos y habilidades precedentes” (p.27) , asi como las acciones y operaciones de la
referida habilidad que conforman un proceder generalizador que logran resolver cualquier tipo de

ecuacion y que son asumidas por los autores como sigue:
Acciones y operaciones de la Habilidad Matematica Generalizada resolver ecuaciones:

1. Realizar transformaciones si es necesario.
e Reducir términos semejantes.
e Factorizar.
e Evaluar.
e Calcular
2. Reconocer el tipo de ecuacion.
e Comparar la ecuacion con alguno de los tipos de ecuaciones estudiados (polindmica,
fraccionaria, con radicales, trigonométrica, exponencial, logaritmica, otras)
e Escribir la ecuacion transformada como alguno de esos tipos.
3. Seleccionar el procedimiento de solucion.
e Comprobar que se cumplen las condiciones exigidas en el procedimiento.
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e Aplicar la sucesion de indicaciones con caracter algoritmico correspondiente.
2. Calcular.

o Identificar el calculo que debe realizarse.

e Encontrar la via de solucion.

e Determinar el nimero o un representante.
3. Comprobar las soluciones.

e Reflexiones logicas sobre la existencia o no de la solucion.

e Evaluar en ambos miembros de la ecuacion.

e Determinar si los miembros de la ecuacion son iguales o no.

e Expresar el conjunto solucion.

Conclusiones

En el proceso de ensefanza-aprendizaje de la Matematica en duodécimo grado juegan un papel
fundamental el transcurso de las lineas directrices en la ensefianza de la matematica las que
actlian como lineamientos que atraviesan el curso de Matematica y explican lo esencial a lograr
desde el punto de vista de los objetivos en cada uno de los grados y niveles de la ensefanza. Las
habilidades por su parte forman parte de la categoria contenido, las que representan el dominio de
un sistema de acciones intelectuales y practicas para realizar una determinada actividad, estan

vinculadas con los conocimientos y se vinculan con un objetivo consciente.

Las Habilidades Matemadticas Generalizadas (HMG) son aquellas cuyas acciones conforman un
proceder generalizador que permite operar con diferentes conocimientos matematicos, tienen
salida practicamente en todos los grados de la ensefianza general y porque cada una incluye
varios procedimientos especificos y se forman durante la ejecucion de las acciones y operaciones
que tienen un caracter esencialmente matematico lo cual constituye una base orientadora para el
accionar de docentes y educandos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica en

duodécimo grado.

Resolver ecuaciones es una Habilidad Matematica Generalizada que consiste en transformar la

ecuaciéon dada en una ecuacion mas sencilla, utilizando los conocimientos y habilidades
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precedentes, asi como las acciones y operaciones de la referida habilidad que conforman un

proceder generalizador que logran resolver cualquier tipo de ecuacion.
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