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Resumen

Un modelo que desarrolle habilidades cientificas en el conocimiento de procesos y fendémenos
que estudia las Ciencias Naturales se logra a través de la ensefianza por indagacion, la misma
sustenta la realizacion de demostraciones, experimentos y situaciones problémicas, sin embargo
en su implementacion se han constatado insuficiencias en la proyeccion de acciones que
garanticen la participacion activa de los educandos, limitaciones en la precision de impulsos e
interrogantes que generen principios basicos de razonamiento que permitan niveles superiores en
el plano teodrico tanto en los juicios emitidos como en ideas en la busqueda del conocimiento,
motivos para ofrecer razonamientos didacticos que propicien la adquisicion de conocimientos con
un pensamiento cientifico enmarcado en competencias educativas. Para su realizacion se
emplearon los métodos analitico-sintético, historico-logico, inductivo-deductivo y la modelacion
en el establecimiento de fundamentos desde el analisis documental y el producto de la actividad,

para contribuir al desarrollo de competencias cientificas.
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Abstract

A model that develops scientific skills in the knowledge of processes and phenomena studied in
Natural Sciences is achieved through inquiry-based teaching, which is especially based on the
performance of demonstrations, experiments and problematic situations, however, in its
implementation, inadequacies have been found in the projection of actions that guarantee the
active participation of students, limitations in the precision of impulses and questions that
generate basic principles of reasoning that allow higher levels on the theoretical level to achieve
that they base judgments and expose ideas in the search for knowledge, reasons to offer didactic
reasoning that promotes the acquisition of knowledge with scientific thinking framed in
educational competencies, for its realization, the analytical-synthetic, historical-logical and
inductive-deductive methods were used to establish the foundation that supports it and with the

Modeling, patterns were established that ensure its understanding and design.
Keywords: Natural Sciences, educational skills, inquiry, scientific thinking

Introduccion

El aprendizaje basado en la busqueda como modelo educativo se desarrolld a partir de la década
de 1960 y principios de 1970, una figura clave en el desarrollo del aprendizaje basado en
indagacion fue Jerome Bruner, (1915-2016) el que promovia este enfoque sustentado en la
exploracion y busqueda del conocimiento sobre la base de un pensamiento critico, este ha
evolucionado utilizandose en diferentes contextos y niveles de ensefianza, incluyendo el nivel
educativo primaria, empledndose no solo en el aula, sino en entornos en linea, el que ha sido

adaptado para diferentes disciplinas y areas del conocimiento.

Acerca de los enfoques de la ciencia, Diaz (2023) plante6 que constituyen un instrumento basico
para la integracion y el avance en la ensefianza de manera general y de forma mas oportuna en las
Ciencias Naturales, que para lograr un aprendizaje significativo debe haber compatibilidad entre
lo cotidiano y el conocimiento cientifico. Puntualizando ademas que el aprendizaje basado en la
indagacion estimula la integracion de conocimientos cientificos dentro de una concepcion

racional del aprendizaje.
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La indagacion como modelo de aprendizaje en las Ciencias Naturales promueve el empleo de
métodos de ensefianza innovadores que parten de métodos cientificos, siguiendo sus directrices
para arribar a conclusiones por medio de la experimentacion (Furman, 2020). La solucion de
situaciones problémicas cuyo origen son las contradicciones y la busqueda de bibliografia
actualizada con referencias acerca de los objetos, procesos y fendmenos son objeto de estudio de

esta disciplina.

Castro y Gomez (2013), precisaron que la indagacion es basica en la elaboracion de modelos
dentro de los marcos educativos ya que permite la concepcion de patrones mentales y la solucion
de problemas tedricos, siendo este un proceso que exige alto grado de generacion de
conocimientos. Una de las principales ventajas del aprendizaje basado en indagacién como
modelo es que permite a los educandos desarrollar habilidades de pensamiento critico y
resolucion de problemas, al intervenir en el proceso de investigacion, los educandos aprenden a
evaluar criticamente la evidencia y a buscar soluciones creativas a los problemas. Este enfoque
promueve la autodireccion y la responsabilidad, ya que deben tomar el control de su propio
aprendizaje y trabajar de manera independiente para generalizar el conocimiento y arribar a

conclusiones.

El aprendizaje que se sustenta en la indagacion permite a los educandos aprender de manera mas
significativa y duradera, ya que se implican en la compilacion y analisis de elementos que indican
causas y consecuencias de los fendmenos naturales, estos pueden visualizar como los conceptos
se aplican en situaciones reales y su impacto en el mundo, lo que les permite retener y
comprender mejor la informacion que estan identificando en su propia interaccion, por lo que se

sienten participes adquiriendo un mayor sentido de proposito y significado.

Ruiz (2022), destacdé que existen dificultades en modelos de transmision de conocimientos
tradicionales, repetitivos e enciclopédicos y que esto puede optimizarse con un modelo por
indagacion o descubrimiento indicando a los educandos elementos para que puedan identificar
respuestas a los problemas cientificos planteados y llegar a una solucion de forma auténoma

permitiéndoles acceder al aprendizaje con contenidos cientificos y tener contacto con una
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realidad, para que vivan y actuen como pequefios cientificos, para descubrir los conceptos y las

leyes a partir de la demostracion y experimentacion.

Al referirse a la indagacion Barrera y Cristancho (2019), precisaron que es un proceso de caracter
cientifico que se materializa como la capacidad para plantear preguntas y procedimientos,
organizar e interpretar informacion relevante para dar respuesta a preguntas que conducen a la
comprension de la materialidad del mundo. Este enfoque del proceso de ensefianza- aprendizaje
fomenta el pensamiento critico y la exploracion activa, en este no se presenta la informacion de
manera lineal y estructurada, sino el aprendizaje basado en indagacidon, de manera que se
proporciona a los educandos un conjunto de herramientas y recursos para investigar y explorar
por si mismos, a través de la resolucion de problemas y la formulacion de preguntas, asi como la

experimentacion en busca de la provocacion del fendmeno objeto de estudio.

Un enfoque pedagogico que implique a los educandos a la realizacion de acciones practicas de
caracter investigativas que logre un acercamiento a la ciencia, favoreciendo la adquisicion del
conocimiento de manera activa y creativa sin ofrecerlos de un libro de forma enciclopédica.
También logré que estos participen en el proceso de descubrimiento y aprendizaje de manera
autobnoma, utilizando herramientas y técnicas de investigacion para recopilar y analizar datos,
demuestra su efectividad para fomentar el pensamiento critico y la comprension profunda de los

conceptos que se estudian en la asignatura Ciencias Naturales.

Para lograr un acercamiento al proceder cientifico cuando se disefia el proceso de ensefanza-
aprendizaje de la asignatura Ciencias Naturales es preciso cumplir con las dos dimensiones
fundamentales de la ciencia en su caracter general, la ciencia como producto, la que hace
referencia al conjunto de conceptos y saberes que la humanidad ha generado a lo largo de la
historia para dar explicacion a la existencia de objetos, procesos, fendmenos y relaciones causales
en la naturaleza y a la ciencia como proceso, la que estd representada por la forma en que se

generaron €sos conocimientos y su aporte a la teoria.

Por ello si solo se ensefia la ciencia como producto, ensefiamos verdades reveladas y postuladas,

estableciéndose esta forma de ensefiar como caracteristica del enfoque didactico conocido como
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conductismo. La realidad es que ambos aspectos de la ciencia son inseparables, el enfoque de

ensefanza por indagacion, nos permite ensefiar las ciencias como producto y como proceso.

Lograrlo requiere de un proceso que ha de ser concebido a través de la realizacion de
demostraciones, experimentos y situaciones problémicas; que admitan a los educandos la
interaccion con los fendmenos y les permita asumir criterios a partir de reflexiones que
comprendan sus términos e identifiquen las causas consecuencias de las manifestaciones
naturales, emplear esta ensefianza genera las condiciones para que interactiien con conceptos y

con las formas que propiciaron su incorporacién como conocimiento dictaminado por la ciencia.

Este proceder del proceso de ensefianza-aprendizaje por indagacion permite la comprension de
conceptos y saberes que la humanidad ha generado a lo largo de la historia al permitir un
acercamiento a la forma en que se generaron esos conocimientos. Este es un accionar didactico
relacionado con la ciencia, ya que cumple con la expresion fundamental de las dimensiones de la
ciencia la de producto y la de proceso, elementos estrechamente concatenados, por lo que deben
ser tratados al unisono en las clases de Ciencias Naturales en el nivel educativo primaria, lo que
implica que el aprendizaje de conceptos cientificos esté enmarcado en situaciones de ensenanza
de forma que los educandos tengan oportunidades de desarrollar ciertas competencias e ideas

relacionadas con el proceso de construir conocimientos con caracter cientifico.

Indudablemente, la ciencia real y la ciencia escolar son saberes desiguales, en la ciencia se
obtienen conocimientos nuevos en los limites de lo conocido, sin embargo, en la escuela los
educandos ejecutan acciones indicadas por el docente con el objetivo de apropiarse de
conocimientos expresados en conceptos y definiciones que la ciencia ha proporcionado con
anterioridad. Es por ello que la ensefianza por indagacion se disefia para que los educandos sean
guiados por los docentes a la solucion de tareas en las que aprendan a investigar desde las
primeras edades, de manera que vayan adquiriendo modelos de actuacion que los conduzcan por

los el camino de la ciencia o a tener un acercamiento de como la ciencia postul6 el conocimiento.

Una plataforma de ensefianza que desarrolla habilidades cientificas en el conocimiento de
procesos y fenomeno que ocurren en la naturaleza es la que se realiza a través de experimentos,

situaciones problémicas o la busqueda de informacion, sin embargo en su implementacion se han
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constatado limitaciones en la proyeccion de los experimentos con la participacion activa de los
educandos, limitaciones en la precision de impulsos e interrogantes que generen principios
basicos de razonamiento, limitaciones para lograr niveles superiores en el plano tedrico y asi
lograr que fundamenten juicios, expongan ideas en la busqueda de conocimientos y carencias en

la confrontacion que garantice la generalizacion del conocimiento.

Estas carencias al demostrar acciones para lograr un proceso de ensefanza-aprendizaje
desarrollador en el que predomine la activacion del pensamiento logico en la busqueda del
conocimiento a través de la indagacion son las razones para la realizacion de este trabajo el que
tiene como objetivo ofrecer razonamientos didacticos que propicien la adquisicion de

conocimientos con un pensamiento cientifico enmarcado en competencias educativas.

Para su ejecucion se trabajo con una poblacion 90 educandos de sexto grado del nivel educativo
primaria que radican en el Consejo Popular Onelio Hernandez, del municipio Ciego de Avila los
presentan dificultades en el tema que se investiga y ser el autor principal lider cientifico
provincial de la asignatura Ciencias Naturales. Se emplearon los métodos analitico-sintético,
historico-logico e inductivo-deductivo para establecer la fundamentacion que sustenta las formas
de lograr un proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollador de la asignatura Ciencias Naturales
a través de la ensefianza por indagacion, ya que esta es un modelo coherente con la imagen de

ciencia, que responde a la necesidad de ensefar de manera integrada las referidas dimensiones.

Con el empleo de la modelacion se establecieron patrones que aseguran su comprension y disefio,
aspectos que fueron corroborados a partir del analisis de documentos tanto los normativos como
los resultados cientificos mas actuales relacionados con el tema. El andlisis producto de la
actividad permitio constatar el nivel alcanzado por los educandos de sexto grado en la realizacién

de los ejercicios regionales comparativos explicativos (ERCE) en la asignatura.

Desarrollo

El modelo de ensefianza por indagacion tiene sus raices en una resistencia frente al modelo de
ensefnanza tradicional o tradicionalista de representacion enciclopédica. Desde inicios del siglo
XX, John Dewey, (1859-1952) filésofo y pionero de la educacion en los Estados Unidos

destacaba que en la ensefianza de las Ciencias Naturales, se manifestaba con excesivo énfasis la
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acumulacion de informacién brindada por la ciencia, pero no se procedia a un acercamiento a las

vias para lograr lo dictaminado por esta.

Pestalozzi, (1746-1827) antes que Dewey, ya habia fundado una escuela basada en el aprendizaje
de las impresiones de los sentidos, la experimentacion y el razonamiento apoyados en el estudio
de los fendmenos naturales en si mismos, oponiéndose a lo que ¢l llamaba “la repeticion vacia de
meras palabras” Ambos abogaron por una enseflanza de las Ciencias Naturales que se distanciara
del modelo transmisivo enciclopédico, o del modelo espontaneo porque estos modelos
visualizaban al conocimiento cientifico como algo acabado, absoluto y verdadero, y que aprender

es una actividad pasiva que implica apropiarse formalmente de ese conocimiento.

Cuando se disefa o planifica la ensefanza de las Ciencias Naturales se afronta el cumplimiento
de dos de las dimensiones fundamentales de la ciencia, la de producto, haciendo referencia al
conjunto de conceptos y saberes que se han generado a lo largo de los afios para dar explicacion a
los fendomenos naturales y la ciencia como proceso, es decir el modo en que se generaron esos
conocimientos para favorecer la busqueda a través de la experimentacion y demostracion de
forma que los educandos se sientan protagonistas en la busqueda del conocimiento y asi alcanzar
la generalizacion y puedan referirse con sus propios términos a los elementos esenciales del

concepto.

En el centro de estos dos enfoques, el modelo por indagacion propone que los educandos
recorran, guiados de cerca por el docente, el camino de construir conceptos y estrategias de
pensamiento cientifico a partir de la exploracion sistematica de fendémenos naturales, el trabajo
con problemas y el analisis critico de experiencias historicas y de otras fuentes de informacion,
de modo que este modelo estreche semejanzas con el quehacer cientifico. (Martinez, 2022 y

Rivera y Mainegra 2023)

Este modelo didéctico establece la asercion de que el conocimiento debe ser descubierto que los
conceptos han de ser expresados como definiciones propias del andlisis y experimentacion, que
se construya y se valide a partir del debate de puntos de vista y en la argumentacion en base a

evidencias. Asi, el conocimiento no se expresa como algo acabado o enciclopédico, sino como
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algo que se descubre y que su confrontacion ha de ser con el libro que constituye la bibliografia

basica de los educandos, cuya esencia es la informacion acabada por la ciencia.

Castro y Gomez (2013), al referirse a las caracteristicas de los modelos de ensefianza en su
relaciéon con el conocimiento cientifico y con el rol de los docentes y educandos sobre los
sustentos de las competencias educativas, expresaron que para su comprension se hace necesaria
la vision sobre el conocimiento cientifico como acabado, objetivo, absoluto y verdadero que se
encuentra en la realidad y que existe como una verdad que se revela a quien la estudia.
Establecieron ademas que las ideas cientificas son construcciones humanas que buscan explicar
el funcionamiento del mundo natural de manera coherente con la realidad empirica y estan
sujetas a cambios y que la ciencia es una actividad colectiva que tiene una metodologia particular

basada en la exploracion sistematica, la busqueda de evidencias y la formulacion de teorias.

Estos también se refirieron al rol de los docentes y educandos, donde el docente constituye la
autoridad de la clase y es quien transmite el saber y comunica conceptos de manera activa,
generan las condiciones para que los educandos interactiien con fendémenos para que descubran
en dicha interaccion las leyes que explican el funcionamiento del mundo, disenan
cuidadosamente actividades que los guian a construir conceptos y competencias. Durante su
intervencion se guia por un plan preestablecido que se adapta a la dinamica cambiante del aula.

Plantean que:

En el rol de los educandos se indica que son consumidores de conocimientos, que deben
atender, captar y recordar los conceptos que reciben del docente y deben participar de
manera activa en las experiencias organizadas por el docente, construyendo conceptos y

herramientas de pensamiento cientifico. (p. 12)

La metodologia de la ciencia se expresa en una serie lineal de pasos que los cientificos aplican
para conocer la realidad, esta se basa en la interaccion directa con la realidad, a partir del que
accede al conocimiento, por ello la ensefianza por indagacion debe lograr un acercamiento a los
pasos seguidos por la ciencia, sin embargo, esta no es un modelo nuevo en los documentos
curriculares, ni en el ambito educativo en general. Existe un consenso acerca de la utilidad de esta

metodologia de ensefianza, el problema consiste en que no se aplica en la practica, ya que la
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capacidad de comprender y poner en practica este tipo de didactica exige de la apropiacion de

una nueva forma de proceder y de una practica sistematica que favorezcan su disefo y

aplicabilidad.

También demanda de la creacion de contradicciones y situaciones problémicas, de pasos e
interrogantes en la realizaciéon de experimentos que activen el pensamiento logico de los
educandos. En esta ensefianza los educandos no aprenden a indagar simplemente aprendiendo
términos o memorizandolos, es preciso que comprendan que sus acciones han de conducirlos
hacia el conocimiento y el saber, que lo aprendido lo puedan emplear en la comprension de
disimiles situaciones de la vida y aplicarlo en sus propios quehaceres como seres humanos. Las
gestiones educativas que se ponen en practica a través de esta ensefianza responden al desarrollo
de capacidades con demandas complejas de altos niveles de aplicabilidad y desempefio cognitivo,

exigencias que se corresponden con el desarrollo de competencias.

Ensefar a indagar, requiere que el docente disefie cuidadosamente situaciones para ensefar a sus
educandos competencias educativas de caracter investigativas o con caracter cientifico, con la
comprension de que ensefiar sobre la base de un acercamiento a las competencias es una
necesidad, ya que estas no se construyen solamente al observar, argumentar o interpretar un
experimento o proceso, se requiere del despliegue de la realizacion de tareas que exigen la
comprension de situaciones reales. Por ello las competencias se consideran esenciales para que
los educandos se desarrollen integralmente y puedan comprender y enfrentar con éxito demandas
educativas de alto nivel de desempefio cognitivo, de manera que puedan extrapolar la realidad
analizada durante el proceso de ensefianza-aprendizaje hacia otras situaciones, donde han de

poner en practica sus experiencias y estrategias de aprendizaje.

Gimeno (1992), destacd que las competencias tienen tres enfoques que estdn en contra de los
aprendizajes academicistas y tradicionales que no aportan capacitacion alguna al educando
porque, una vez expresados y memorizados son olvidados con facilidad. Al referirse a su
funcionalidad estima que la meta de toda educacion, es que lo aprendido pueda ser empleado
como recurso o capacitacion adquirida en el desempefio de cualquier accion humana, por ello

lograr competencias en este proceso requiere de efectividad.
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Una competencia es mas que conocimientos y habilidades, es la capacidad de afrontar
demandas complejas en un contexto particular, un saber hacer complejo, resultado de la
integracion, movilizacion y adecuacion de capacidades, conocimientos, actitudes, valores,
utilizados eficazmente en situaciones reales, es la capacidad de responder a demandas
complejas y llevar a cabo tareas diversas de forma adecuada. Supone una combinacion de
habilidades practicas, conocimientos, motivacion, valores, actitudes, emociones y otros
componentes sociales y de comportamiento que se movilizan conjuntamente para lograr

una accion eficaz (Gimeno, 1992, p. 12).

Moreno (2010), se refirié a los rasgos diferenciales de las competencias o capacidades humanas
fundamentales, sefialdé que constituyen un "saber hacer" complejo y adaptativo que se aplique no
de forma mecanica sino reflexiva; por lo que es susceptible de adecuarse a una diversidad de
contextos y tiene un caracter integrador, abarcando conocimientos, habilidades, emociones,
valores y actitudes, por ello toda competencia incluye un "saber", un "saber hacer" y un "querer

hacer" en contextos y situaciones concretos en funcion de propdsitos deseados.

Por la utilidad de las competencias educativas, se reconoce que estas son imprescindibles para el
desarrollo integral de nuestros educandos, ya que no sélo se quedan en el ambito educativo, sino
que trascienden también a otros ambitos, como el personal y la proyeccion profesional, ya que se
enmarcan en aprendizajes que les van a acompafiar durante toda su vida en la comprension de la

diversidad de situaciones que se manifiestan en su entorno.

Las competencias educativas constituyen herramientas académicas que permiten a los educandos
lograr altos niveles de desempeio cognitivo, estas les facilitan extrapolar la realidad analizada en
clases hacia otras situaciones, donde ponen en practica sus experiencias y estrategias de
aprendizaje, pero también son utiles muy vinculados con aptitudes de beneficio para su
desenvolvimiento en la sociedad, por ello, van a poder alcanzar las destrezas para una posible

profesion.

Para los docentes es imprescindible saber cudles son las competencias educativas, como se
pueden poner en practica para que los educandos las conozcan y afiancen durante el desarrollo

del proceso de ensefianza-aprendizaje. Barrera y Cristancho (2019), expresaron que las
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competencias no se adquieren solo porque los educandos disciernen sobre el contenido, hagan

experimentos o busquen informacion, que estos modos de conocer, al igual que los conceptos,

son contenidos escolares y requieren del disefio de estrategias de ensefianza.

Las competencias educativas estan constituidas por habilidades y conocimientos que van mas alla
de la mera acumulacion de datos, estas son destrezas que preparan a los educandos para afrontar
los desafios del mundo real; desafios a nivel académico, y también aquellos que se daran en el
ambito profesional. De forma general, dichas competencias haran que ellos se formen como
personas mas participativas e implicadas, por ello es preciso ensefiarlas de manera intencional,

planificando actividades especificas y dedicando tiempo para ello.

Ensefiar a observar requiere guiar a los educandos para que encuentren los aspectos relevantes del
fenomeno y puedan priorizarlos sobre los aspectos secundarios; es importante guiarlos en
descripcion y la comparacion de diferentes elementos para que encuentren semejanzas y
diferencias, y manifiesten el registro de sus observaciones mediante dibujos o esquemas que
represente caracteristicas y propiedades de los conceptos representados, cumpliendo asi con uno

de los pasos mas significativos de las vias metodologicas para la formacion de conceptos.

En la realizacion de acciones conjuntas para desplegar el método experimentacion es
fundamental guiar a los educandos para que expongan situaciones € imaginen formas de ponerlas
a prueba, comparando los disefios propios con otros, recolectando informacién de diversas
fuentes, contrastando la informacion con los conocimientos que se tenian de antes y revisando su
validez, ensefiar a argumentar como una de las més complejas competencias; serd necesario
disefiar actividades especificas en las que el docente ensefie a intercambiar puntos de vista y

plantear pruebas para demostrar la verdad de las proposiciones.

La ensefianza por indagacion es un modelo coherente con el perfil de la ciencia, y con las
demandas de competencias educativas ya que responde a la necesidad de ensefar de manera
integrada las dimensiones de la ciencia y por ser la indagacion en si un accionar con un enfoque
analogo a las competencias educativas ya que permite el desarrollo de capacidades para afrontar
altos niveles de exigencia en las tareas docentes que demanden de la aplicacion de conocimientos

en situaciones reales u otras demandas de mayor complejidad, por ello lograr las bases cientificas
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es el desafio que implica llevar este enfoque a la practica donde el docente disefie actividades de

ensefanza en las que se pongan de manifiesto el aprendizaje de conceptos sobre la plataforma de

contribuir a formar competencias educativas.

Un elemento importante en la ensefianza por indagacion es ubicar a los educandos en contacto
con el mundo de los fendmenos, diandoles oportunidades de interactuar con los componentes
naturales. En el nivel educativo primaria la clase de Ciencias Naturales tiene como rol
fundamental ampliar sus experiencias y ofrecer la oportunidad de interactuar con nuevos

fenémenos y explorar nuevos materiales.

La vinculacion de la ensefianza por indagacién con la realizacion de experimentos y
demostraciones aporta conocimientos indispensables para la comprension del mundo e incentivan
la realizacion de investigaciones por su busqueda, asi como la posibilidad de interactuar con
situaciones y con objetos que permitan la comprension del mundo. Fomentar el trabajo en
equipos constituye una excelente forma de impulsar el aprendizaje basado en la indagacion, al
trabajar en grupos, los educandos pueden discutir y debatir sus ideas en torno a la situacion

problémica presentada por el docente lo que favorece la socializacion y el intercambio.

Las experiencias con materiales concretos son oportunidades valiosas para poner a los educandos
en contacto con el mundo de los fendmenos, los momentos de identificar o formular preguntas,
de pensar posibles hipotesis, que expliquen un fenémeno o que identifiquen evidencias que den
sustento a una afirmacion también pueden estar asociados a otro tipo de situaciones de ensefianza,
como el andlisis de experimentos o de resultados obtenidos por otros, la lectura de textos

informativos o de divulgacion.

Los experimentos practicos deben estar integrados en un contexto mas amplio, que estén a la
asistencia de la adquisicion de conocimientos y habilidades de pensamiento, enmarcados en otras
situaciones de ensefianza que les den soporte. Una concepcién que deben tener presente los
docentes y los educandos es que hacer experimentos exige de la preparacion de los materiales y
del analisis de los pasos para lograr la provocacion del fendmeno como una experiencia docente

que sea utilizada para el aprendizaje de nuevos conceptos y desarrollar competencias educativas.
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Un alto valor educativo que conduce al desarrollo de competencias sustentando en un
acercamiento al proceder cientifico del proceso de ensenanza-aprendizaje lo tiene de manera
especial la realizacion de experimentos, proceso que debe de estar antecedido de la descripcion
de los pasos a seguir para realizarlo, es fundamental que en los apuntes de los educandos para
establecer la logica a seguir se indiquen ademas las preguntas que deben contestar a partir de la
experiencia vivenciada y la interpretacion de lo ocurrido o manifestado con la provocacion del

fendmeno.

Sin embargo, los experimentos no son la unica manera de aprender competencias educativas, las
habilidades para comparar, clasificar e identificar, asi como responder interrogantes que exijan de
acciones investigativas puede desarrollarse a través situaciones de ensefianza que no implican
realizar experimentos. La busqueda de informacién y la lectura de textos, el intercambio de
puntos de vista entre los educandos y los espacios presenciales delante de los docentes donde
explican y los guian a sistematizar lo aprendido son parte fundamental de una ensefianza que

apunta al aprendizaje de conocimientos y de competencias educativas.

Lograrlo no se enmarca en el tipo de actividad que se realice, sino que el docente reconozca
como puede dirigir el proceso con los educandos siguiendo las dos dimensiones de la ciencia que
han sido sefialadas. El primer paso a la hora de planificar una actividad desde el enfoque por
indagacion es identificar los objetivos de ensefianza, que tienen que ser coherentes con los
sustentos y postulados de la ciencia como producto y como proceso, por ello desde la
determinacion hasta la formulacion de los objetivos deben disenarse en correspondencia con los

conceptos y competencias.

Este modelo propone que los educandos orientados por los docentes transiten por el proceso que
los conlleve a definir conceptos y estrategias con pensamiento cientifico, a partir de la
investigacion de fendmenos naturales, el trabajo con situaciones problémicas cuyas
contradicciones conducen al andlisis de manifestaciones relacionadas con el quehacer cientifico
que revele el camino de la construccion del conocimiento, alejandose de una transmision en

forma enciclopédica.
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Lograr una educacion cientifica en nuestros educandos requiere de la creacion de una plataforma
de ensefianza que desarrolle habilidades cientificas para conocer los procesos y fendémenos que
ocurren en la naturaleza (Fis, 2023). Ademas, que responda al conocimiento y a la forma de
adquirirlo lo que ha de favorecer la aplicacion de los conocimientos en la vida practica de los
educandos; que alcance niveles superiores en el plano tedrico al lograr que fundamenten juicios,
expongan ideas, amplien la imaginacion y la creatividad en la bisqueda de conocimientos y
desarrollo de habilidades para la solucion de problemas, También permite la interpretacion y el
uso de la informacion que se encuentra en los enunciados de los problemas, el disefio de
pequenas investigaciones y experimentos que conduzcan al razonamiento donde pongan en

practica actividades evaluativas con enfoques investigativos o experimentos sencillos y practicos.

El disefio de pequeias investigaciones y experimentos requieren de acciones para generar
principios basicos de razonamiento, los que deben estar compuestos por la preparacion de
medios, utensilios e instrumentos para desarrollarlos, las operaciones y procedimientos 16gicos
que lo complementan, el sistema de preguntas que han de responder como resultado de la
experiencia materializada con la busqueda activa e independiente que favorece la autonomia en el

aprendizaje.

En este modelo el papel del docente es guiar a los educandos para que se sientan protagonistas
en la construccion de sus propios saberes, por ello para llevarlo a la practica es necesario
planificar las acciones e interrogantes que favorezcan la independencia cognoscitiva movilizando
el pensamiento y el interés por lograrlo, para lograrlo se debe interiorizar lo esencial de lo que se
debe ensefiar, asi como los elementos que deben extrapolar por sus manifestaciones y conductas a

seguir en el entorno social.

Se requiere que las interrogantes generen un pensamiento abstracto, que sean  preguntas
productivas, que demanden y estimulen el pensamientos, que permitan explorar la realidad que
los conduzca a emitir juicios y razonamientos para llegar a definir conceptos, preguntas que
ademas despierten el deseo de los educandos de responderlas como producto de su propia

investigacion, razones que exigen también de la planificacion de actividades de metacognicion
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para que sean capaces de pensar en su propio proceso de aprendizaje y que reconozca su

crecimiento intelectual.

Para generar el conocimiento en la asignatura Ciencias Naturales se deben planificar estrategias
para trabajar competencias que estan estrechamente ligadas con la naturaleza de la ciencia, con la
forma que tiene esta de obtener resultados, indicando actividades que permitan el desarrollo de
habilidades como la observacion, la descripcion, el disefio y la realizacion de experimentos, la
formulacion de explicaciones con un acercamiento a la teoria, la comprension de textos

cientificos, la busqueda de informacién y la argumentacion.

Al igual que los conocimientos, las competencias educativas deben ensenarse de manera
progresiva, comenzando por las més simples como la observacion o la descripcion e ir avanzando
hacia lo mas complejo como el disefio experimental y la argumentacion, las clases de Ciencias
Naturales deben proyectarse a la comprensiéon y al aprendizaje para toda la vida con
conocimientos que permitan comprender la realidad y lo puedan aplicar en diversas situaciones y

distintos contextos.

Emplear variantes, modelos o acciones educativas dirigidas a la ensefianza de las Ciencias
Naturales sustentados en un proceder con acercamiento cientifico es fundamental ya que
proporciona a los educandos el conocimientos sobre como se manifiestan los objetos, procesos,
fenémenos y relaciones causales en el mundo, a su vez que promueve un pensamiento
investigativo que los conlleva a comprender como el conocimiento es dictaminado por la ciencia,

ademas de lograrse en este proceso el desarrollo de la critica y la resolucion de problemas.

Conclusiones

Una aproximacion al caricter cientifico del proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura
Ciencias Naturales que forma parte del plan de estudio del nivel educativo primaria se logra a
través del aprendizaje por indagacion ya que contribuye a estimular el interés de los educandos
por comprender las causas y consecuencias de los objetos, procesos y fendémenos que se
manifiestan en la realidad, por ello se requiere de habilidades para lograrlo, especialmente a

través del disefio de preguntas e impulsos que conduzcan al andlisis y reflexion a partir de
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situaciones, demostraciones y experimentos que favorezcan la necesidad de identificar y conocer

los procesos naturales.

El proceso requiere que cada educando participe en los experimentos, resuma informacion y las
analice para que puedan arribar a los conceptos construyendo su propio conocimiento, este
aprendizaje estd basado en un proceso investigativo que debe conectarse con nuevas situaciones
que se manifiestan como procesos y fenomenos de la realidad, por ello el trabajo en equipos
permite el debate mejorando el aprendizaje entre pares mediante el trabajo colaborativo, razones
que contribuyen al desarrollo de competencias cientificas ya que se debe continuar con la
resolucion de situaciones problémicas a través de contradicciones que se puedan responder

mediante el andlisis de lo experimentado.
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