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Resumen

Los dominios técnicos, cientificos y humanistas de la Universidad Técnica de Machala
(UTMACH) constituyen la categoria rectora del trabajo en los procesos sustantivos de la institucion,
incluyendo la formacion del profesional. Estos dominios, y sus lineas de investigacion asociadas,
definen la direccion a seguir en el trabajo cientifico investigativo de la Universidad, para lo cual
deben estar en correspondencia con las competencias investigativas a formar en el estudiantado.
Por esta razdn, es necesario, en primer lugar, determinar la correspondencia entre los intereses
investigativos de cada dominio y sus lineas con las habilidades investigativas a formar en los
estudiantes de las diferentes carreras de la UTMACH, para que el trabajo cientifico estudiantil
contribuya decisivamente en el cumplimiento de los objetivos investigativos de cada dominio y linea.
En este trabajo se presenta el estudio de las necesidades investigativas de los dominios y sus
lineas de investigacion, en correspondencia con las competencias investigativas a formar en cada
carrera.

Palabras clave: Dominios, competencias, carreras universitarias.
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Abstract

In an accompanying work presented to this conference is determined the Technical, Scientists and
Humanists University, including professional formation. These domains, and their associated research
lines, define the direction to take in the scientific research work of the University, to which must be in line
with the investigation to form the student aptitudes in the careers that are studied in the University. For
this reason it is necessary, first, to determine the correspondence between the research interests of
each field and its investigation lines to train students from different careers, skills so that the student’s
scientific work contributes decisively in the fulfilment of the research objectives of each area and line.
In this paper we study the investigation and we need areas and research, in correspondence to
form investigative competencies in each carrier.

Keyword: Domains, competencies, academic careers.

Introduccién

Como se presenta en Quesada et al. (2014), en la Universidad Técnica de Machala se
determinaron, y se estan poniendo en funcionamiento, los dominios técnicos, cientificos y
humanisticos, como categoria rectora para el trabajo en los procesos sustantivos de la Universidad, a
saber: la investigacion cientifica, el postgrado y la formacion del profesional. Este trabajo por
dominios implica que la Universidad tiene que, en primer lugar, determinar con precision
cuales son las potencialidades y fortalezas de su claustro para la investigacion cientifica, el
desarrollo  tecnoldgico y la innovacion; y en segundo lugar, determinar cuéles son las tensiones
en el territorio donde estd enclavada, es decir, cuales son la prioridades del desarrollo
socioecondmico de la provincia El Oro en las que va a tener un impacto significativo todo el accionar
universitario.

Sin embargo, para lograr esto a plenitud es necesario involucrar la fuerza mas numerosa e
importante de la Universidad: los estudiantes, sin los cuales los resultados cientificos a lograr
siempre seran limitados y de escaso valor, en comparacion con los que se lograrian con su
entusiasta incorporacion a esta actividad. Pero, para lograr esto, es necesario que los estudiantes
se conviertan en seres competitivos en el area de la investigacion cientifica y la innovacion
tecnoldgica. Estas competencias tienen que ser formadas por los profesores e investigadores de
la Universidad (Morales, Rincén y Romero, 2005; Gayol, Montenegro, Tarrés y D'Ottavio, 2008;
Tobon et al., 2006; Tobon y Garcia, 2008; y Rizo, 2004).

En este trabajo se presenta el estudio inicial de las competencias investigativas que son

imprescindibles a formar en el estudiantado de la UTMACH, en las diferentes carreras en
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cada Unidad Académica (Facultad). Esta claro que a partir de esta determinacion de
competencias a formar por cada carrera universitaria en la UTMACH, es necesario un largo,
sostenido y profundo trabajo didactico pedagdgico en la formacion de estas competencias en

cada uno de los colectivos de carrera y de disciplina.

Desarrollo

Fundamentacion Tedrico-Metodologica

Jaik (2013) ofrece una vision actualizada del tema y una completa revision bibliografica, con
hincapié en los estudios realizados sobre las competencias investigativas en Latinoamérica.

La UNESCO (2005) define competencia como la estrategia educativa basada en la
identificacion, la puesta en evidencia y el aprendizaje de los conocimientos, capacidades,
actitudes y comportamientos requeridos para desempefar un papel especifico, ejercer una
profesion o llevar a cabo una carrera determinada. Esta se compone de los conocimientos,
habilidades, capacidades y valores que el individuo pone en accién a través de un desempefio
eficiente a fin de lograr un resultado esperado. Finalmente, se presenta la definiciébn general
que aporta Tobon (2006), quien considera las competencias como procesos complejos de
desempefio con idoneidad en un determinado contexto, con responsabilidad. Las competencias
profesionales son un conjunto de conocimientos, habilidades, capacidades y valores, todos ellos
entretejidos, que se manifiestan en una determinada situacion de trabajo, se evalian mediante
evidencia de resultados y permiten la transferencia a situaciones distintas en otros contextos
(Jaik, 2013).

Existe un consenso en torno a dos principios fundamentales de las competencias
profesionales (Tobon y Garcia, 2008): a) la competencia integra conocimientos, habilidades,
capacidades y actitudes que se demuestran en la accion, a través de un desempefio eficiente
en un determinado contexto; b) la competencia no existe independiente de una actividad, se
relaciona siempre a una situacion concreta. Considerando lo anterior, las competencias
profesionales constituyen un conjunto de conocimientos, capacidades, habilidades, destrezas,
actitudes y valores que guian al desarrollo humano y a la practica de la actividad profesional
con creatividad y responsabilidad social.

La ciencia, por su parte, es una actividad compleja, original, progresa por el descubrimiento de
hechos que contradicen sus teorias mejor establecidas, y es tolerante, excepto con los dogmas.

Asi, el desarrollo de competencias investigativas desde el curriculo de los estudios superiores
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estimularia el intelecto del sujeto que, con un actuar cientifico, podria abordar problemas de
manera sistematica, disminuyendo el riesgo del error y aumentando la posibilidad del acierto.

Es posible decir que la competencia investigativa es el conjunto de conocimientos, actitudes,
habilidades y destrezas necesarias para llevar a cabo la elaboracion de un trabajo de
investigacion. Es posible afiadir dos conceptos basicos que maneja Tobon et al. (2006) con
idoneidad, referida a indicadores como efectividad y pertinencia, y con responsabilidad en el
sentido de reflexionar si su quehacer y actuar es apropiado o no de acuerdo a sus valores y a la
sociedad, y finalmente evaluar la consecuencias.

La competencia investigativa profesional genera en los alumnos de educacién superior un
aprendizaje significativo de saberes especializados y desarrolla habilidades en la investigacion,
a través del uso de herramientas que les permiten disefiar plantear, disefiar y ejecutar
proyectos de investigacion, utilizando los resultados obtenidos para orientar la toma de
decisiones, solucionar problemas inmediatos y perspectivos, construir teoria que desemboque
en acciones innovadoras, y retroalimentar su practica profesional y su conducta social (Alvarez,
Orozco y Gutiérrez, 2011).

Por su parte, Jaik (2013) propone que la investigacion, en el modelo educativo de formacién
basado en competencias, se desarrolla en cuatro etapas: a) de exploracion, referida a que la
investigacion es una actividad innata del ser humano y es el dispositivo que estimula al
individuo a lograr el avance cientifico; b) de diagnéstico, en la que se documentan y analizan
las practicas cotidianas y se identifican las causas y efectos de los problemas que se
presentan; c) de autorreflexion y accion, en la que se profundiza en el conocimiento
descriptivo, se analiza el problema de acuerdo al diagnéstico, y se disefian, se desarrollan
y se gestionan las acciones pertinentes; d) de evaluacion y sistematizacion, se evalta el
trabajo realizado ya puesto en accion, asi como los resultados obtenidos, y dependiendo de
esto, se van sistematizando las experiencias. No hay que perder de vista que el objetivo
fundamental de los procesos de investigacion cientifica es la busqueda de nuevos
conocimientos, con la finalidad de predecir, describir, relacionar y explicar los diversos
fendmenos objeto de estudio; igualmente constituyen una via para profundizar y desarrollar
conocimientos relativos a un tema determinado, desarrollar nuevas teorias, y aplicar
conocimientos adquiridos en la solucion de problemas practicos.

Es por esta razdn que resulta imprescindible el cambio en las instituciones educativas, a

partir de la preparacion de los docentes en la enseflanza por competencias del area

24


http://revistas.unica.cu/uciencia

Revista Estrategia y Gestion Universitaria Vol. 3, No. 1, Enero-Julio de 2015
Recibido: 12/10/2014 Aceptado: 8/01/2015 ISSN: 2309-8333 RNPS: 2411
Pag. 21-30 http://revistas.unica.cu

metodoldgica, de manera que los nuevos profesionales logren desarrollar la competencia
investigativa y puedan colaborar en el desarrollo cientifico y tecnoldgico del pais.

Las competencias investigativas a desarrollar en los estudiantes son (Jaik, 2013):

1. Resolucion de problemas: Capacidad para identificar y proponer estrategias y alternativas
de solucion a problemas relacionados con los procesos a investigar.

2. Planeacion: Capacidad que deben tener los estudiantes para organizar y proyectar su
trabajo investigativo y acciones en su ejercicio profesional.

3. Disefio experimental: Capacidad que tienen los estudiantes de plantear estrategias en el
montaje de experimentos que permitan medir y reproducir los fendmenos investigados.

4. Manejo de tecnologia: Capacidad de utilizar el recurso tecnolégico en el manejo y
procesamiento de informacion y datos especializados en su campo cientifico.

5. Andlisis de datos. Capacidad de procesar e interpretar datos recolectados de las
mediciones e instrumentos de investigacion empleados en los procesos estudiados.

6. Administracion del tiempo: Capacidad de organizar de manera sistematica el
aprovechamiento optimo del tiempo en las actividades realizadas por los investigadores.

7. Administracion de recursos: Capacidad que tienen que tener los investigadores en la
consecucion y manejo de recursos necesarios en el ejercicio profesional de la investigacion.
8. Dominio de la literatura cientifica: Capacidad de lectura y conocimiento adquirido
actualizado, que permite tener un manejo medio de fuentes primarias de referencia en un
area especifica de la investigacion cientifica.

Para simplificar la notacion se introduce la siguiente nomenclatura de abreviacion: CI1
Resoluciéon de problemas, CI2 para la competencia de investigacion de Planeacion, CI3 para
la competencia de investigacion de Disefio experimental, y asi sucesivamente hasta CI8 para
la competencia de investigacion de Dominio de la literatura cientifica.

En cadaunade estas competencias hay que tener en cuenta que deben integrarse tres
habilidades fundamentales: saber, saber hacer y saber ser (Jaik, 2013; Tobén y Garcia,
2008). Luego, en cada una de las competencias antes sefialadas hay que discernir entre:

a) Ciencia y pseudociencia.

b) Descripciones y explicaciones.

c) Conjeturas infundadas y fundadas o hipotesis.

d) Creencias y conocimiento cientifico.

e) Teoriay ley cientifica.

f) Certidumbre y verdad cientifica.
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g) Resumen y sintesis.
h) Induccién, deduccion y analogia.

[) Sucesoy proceso.

j) Juicio ausente (ignorancia) juicio suspendido (duda) y juicio cierto.

k) Objetividad, subjetividad e intersubjetividad en ciencia.

[) Dominar los conceptos de ciencia, técnica y tecnologia.
Acerca del saber hacer, de las destrezas, capacidades o habilidades
a) Manejar criticamente la bibliografia.

b) Seleccionar y delimitar el problema a investigar.
c) Abordar el trabajo tanto individual como grupalmente.
d) Formular hipétesis.
e) Precisar marco tedrico, hipétesis y tesis.
f) Disefar el proceso de la validacion, verificacion o legitimacion de las hipotesis.
g) Estructurar y concretar un proyecto cientifico.
h) Seleccionar adecuadamente las publicaciones por el grado de difusion e impacto.
i) Seleccionar en forma conveniente las reuniones cientificas.
j) Leery analizar un trabajo cientifico.
K) Producir con rigor cientifico los conocimientos.
) Emplear acertadamente los procedimientos estadisticos.
m) Redactar una monografia, un ensayo, un trabajo cientifico.
n) Redactar el resumen, el informe parcial o el final.
0) Seleccionar tipo de investigacion, métodos y técnicas.
Acerca del saber ser, poseer ante la tarea investigativa:
a) Disposicion positiva y critica.
b) Apertura mental, honestidad y coraje intelectual.
c) Curiosidad sana.
d) Flexibilidad, audacia creadora, potencia exploradora.
e) Independencia de juicio.
f) Sentido de justicia.
g) Responsabilidad y prudencia en las acciones y decisiones.
h) Respeto por las normas ético-morales.
i) Valoracion del sentido comun y del saber popular.

]) Perseverancia.

26


http://revistas.unica.cu/uciencia

Revista Estrategia y Gestion Universitaria Vol. 3, No. 1, Enero-Julio de 2015
Recibido: 12/10/2014 Aceptado: 8/01/2015 ISSN: 2309-8333 RNPS: 2411
Pag. 21-30 http://revistas.unica.cu

Por ultimo, hay que tener en cuenta que toda planificacion que se efectie para formar
competencias en una unidad académica, implica la coexistencia de docentes
investigadores involucrados en la propuesta y de un disefio que propicie el quehacer
investigativo (Jaik, 2013). De esta manera, un proyecto curricular basado en competencias
investigativas seria un puente para el acercamiento inteligente al conocimiento de la realidad
y al debate contemporizador y fructifero de ideas que la sociedad demanda de sus
graduados y que los estados requieren en la actualidad.

Resultados y discusion

Para formar las competencias investigativas en cada una de las carreras que se estudian en
la UTMACH, es necesario tener en cuenta que el trabajo investigativo en esta se desarrolla
sobre la base de los Dominios y Lineas de investigacion, los cuales se presentan en otro
trabajo de esta Conferencia (Quezada et al., 2014). Estos dominios:

1.- Produccion de Alimentos (D1).

2.- Proteccion del medio ambiente y de los recursos naturales (D2).

3.- Perfeccionamiento de la Educacion Superior (D3).

4.- Ordenamiento territorial, urbanismo y sostenibilidad (D4).

5.- Ecosistemas de salud humana (D5).

6.- Cultura Ciudadana y Desarrollo Local (D6).

7.- Desarrollo socio-econémico y solidario (D7).

8.- Nuevas tecnologia aplicada al desarrollo del territorio (D8).

Como se puede apreciar, estos dominios son multidisciplinarios, por lo que las competencias
a formar tienen que tener una prioridad dada por el tema especifico en cada uno de ellos,
ya que no es lo mismo formar competencias investigativas en las Ciencias Sociales, que en
las Ingenierias o en las Ciencias Médicas. Luego hay que dejar establecido un orden de
prioridad en la formacion de competencias investigativas en cada una de las carreras que
se estudian en la Universidad y en correspondencia con los dominios, ya que lo estudiantes
deben salir preparados para enfrentar los requerimientos del desarrollo socio econdmico del
territorio. Esto constituye el objetivo esencial de este trabajo: dejar establecido en cada
carrera a qué dominio va a contribuir y qué habilidades investigativas va a formar. En la
tabla 1 se presenta de forma resumida y compacta el trabajo de a desarrollar en cada
carrera en la formacion de habilidades y en correspondencia con los dominios, donde se

usa la nomenclatura para las competencias y dominios antes sefialada. Tanto en los
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dominios como en las competencias, las prioridades se ponen en orden decreciente de

izquierda a derecha y de arriba abajo.

Unidades
Académicas

Ciencias

Agropecuarias

Ingenieria Civil

Ciencias
Quimicas y de

Ciencias
Empresariales

Ciencias
Sociales

Carreras actuales
de la UTMACH

Ingetderia Agrondirdca

Ifledicina VW eterinaria v Zootecria

Ingenieria Amicola
Economia &gy opecuatia
Ingerieria Civil
Itgenieria e Bistamas
Bioguithica ¥ Farmacia
Enfermeria
Ciencias Médicas
Ingenderia Quimica
Ingenieria en Alimentos
C ortabiliclad s anditoria

Admiristracicn de Empresas
Cometcio Internacional
Acmirnstracion de Hoteleria

Econonia. IWleticidn en Gestidn

Empresatrial
Ingenieria en Marketing
Clienwciaz de la Educacidn
Ilenicidn Educacion Imcial 5
Farmilaria
Cienwcias de la Educacidn
Idencidn Inglés
Clietwcias de la Educacidn
Iiencidn E chacacidin Basica
Ciencias de la Educacion
Iilencidn Lengaa v Literatara
Cliencias de la Educacion
Mencion Peicologia Educativa
Cienwcias de la Educacidn

Iiencidgn Doceticia e Informdtica

Clietwcias de la Educacidn
Iencidn Fisico Matematicas
Ciencias de la Educacion
Ilencidn Culbaa Fisica
Gociologia
Ttabajo Social
Tarisprudencia
Grest dra Aan i etatal
Artes Wisuales
Clomugicaci dn Social

Psicologia Clinica

Doninio
Basico
D1

D1
D1

D1
D4
D8

D&
D&
Ds

D1

D1

DT

DT
DT
DT

D7
D7

Dt

D6

D&

Dt
Dt

D6

D&

Dt

D6
D6
Do
D2
Dt
Dt

Ds

Tabla 1: Carreras de la UTMACH y competencias investigativas.

Oos Domdnios

D2, D4,D5, D7, D8

D2,D4,D5,D7,D8
D2,D4,D5,D7,D8

D2.D4,D5,D7,D8
D2.D7.D8

Todos s demias

D2.D7,D8
D2.D7,D8
D1,D2,D7,D8
D2.D7,D8
D2,D7,D8

Todos b= demas

Todos b= demas
Todos b= demas
Todos bos demas

Todos b= demas

Todos s demas

D3

D3
D3
D3
D3
D3
D3

D3, D5

D3, D4
D3, D4
Todos kb= demas
D1.D5 D8
D3
D3, D8

D3, D6

Conp etencias
Investicativas

CI1-CI-8

CI1-CI-8
CI1-CI-8

CI1-CI-8
CI1-CI-8
CI1-CI-8

CI1-CI-8
CI1-CI-8
CI1-CI-8
CI1-CI-8
CI1-CI-8

Todas, menos CI-4

Todas, menos CI-4
Todas, menos CI-4
Todas, menos CI-4

Todas, menos CI-4

Todas, menos CI-4

CI8, CI2, CI5, CI6
CI8, CI2, CI5, CI6
CI8, CI2, CI5, CI6

CIS, CI2, CIS, CI6
CI8, CI2, CI5, CI6

CI8, CI2, CI5, ClI6

CI8, CI2, CI5, CI6,
CH
CI8, CI2, CIS, CI6
CIS, CI2, CIS5, CI6
CI8, CI2, CI5, CI6
CI1-CI-8
CI8, CI2, CI5, CI6
CI8, CI2, CI5, CI6

CI8, CI2, CI5, CI6,
CI4
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Esta claro que para lograr este modelo de desarrollo de competencias en todas las carreras de la
UTMACH es necesario que, en primer lugar, el claustro posea estas competencias en un nivel
elevado, por lo que la estrategia de ciencia y tecnologia de la Universidad debe de dar una
respuesta eficaz a esta problematica, como se muestra en Quezada et al., 2013). Ya desde el
propio disefio de esta estrategia de formacion de competencias investigativas es necesario definir
como evaluar la adquisicion de las mismas por los estudiantes. Para esto, se propone utilizar la escala
de Likert, la cual se da en la tabla 2:

Tabla 2. Escala Lickert de calificacion de competencias

RANGO .
. DEFINICION

CALIFICACION

50-45 Luwalto: Expresaun grado muy alto de desarrollo

44 -410 Alto: Ezpresa un grado alto de desarmollo

39-35 Ifiedio: Expresaun grado tmedio de desarrollo

34 -30 Bajo: Expresza un grado bajo de dezarrollo

29-25 Iluy bajo: Expresa un grado muy bajo de desarrollo

Esta escala ha demostrado ser de gran utilidad en la evaluacion del desempefio investigativo en

profesores y estudiantes (Jaik, 2013).

Conclusiones

El presente trabajo ha permitido definir, por vez primera en la UTMACH, la linea base del desarrollo
de la formacion de competencias investigativas de los estudiantes de la UTMACH y en
correspondencia con los objetivos del desarrollo socioecondmico del territorio, dados en los
Dominios Técnicos, Cientificos y Tecnoldgicos de la Universidad. Esto le permite a cada colectivo
de carrera definir y poner en practica estrategias educativas conducentes a la formacion de las
competencias investigativas en cada asignatura, disciplina y afio, enfocando el trabajo cientifico
estudiantil en la direccion correspondiente al campo de accion y perfil del graduado, en cada una de las
carreras gque se estudian en la Universidad, lo cual a su vez va a contribuir decisivamente en el aumento
de la produccién cientifica del Centro, a su impacto en la solucion de problemas del desarrollo del
territorio y en el aumento de la visibilidad nacional e internacional de la ciencia y la tecnologia

producidas en la Universidad.
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