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RESUMEN

Las muestras vegetales, constituyen medios de ensefianza necesarios en la
asignatura Botanica, carrera Ingenieria en Agronomia. En este trabajo se expone
una lista de plantas utiles para dicho propésito. El inventario se compone de 91
especies y una variedad, agrupadas en 83 géneros y 37 familias, en las que
Fabaceae y Poaceae son las mejores representadas. Las plantas con mayor
frecuencia de uso en los laboratorios son los representantes del género Citrus, Musa
paradisiaca, Phaseolus vulgaris, Saccharum officinarum y Zea mays. Los
contenidos: clasificacion de flores e inflorescencias, clasificacion de frutos,
clasificacion de semillas y estructuras diseminadoras e identificacion y clasificacion
de ejemplares representativos de la Divisibn Magnoliophyta, utilizan un mayor
namero de muestras. En la lista, existe un predominio de plantas frutales,
ornamentales, y pastos y forrajes.

Palabras clave: Especies, Frutales, Muestras vegetales, Ornamentales, Pastos y
forrajes, Programa de estudio.

ABSTRACT

The plant samples are necessary teaching resourcesin the Botany, Engineering in
Agronomy. In this work a list of useful plants for that purpose is exposed. The
inventory consists of 91 species and one variety, grouped into 83 genera and 37
families, in which Fabaceae and Poaceae are the best represented. The plants most
frequently used in laboratories are the representatives of the genus Citrus, Musa
paradisiaca, Phaseolus vulgaris, Saccharum officinarum and Zea mays. The

contents: classification of flowers and inflorescences, classification of fruits,
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classification of seeds and disseminating structures and identification and
classification of representative specimens of the Magnoliophyta Division, use a
greater number of samples. In the list, there is a predominance of fruit, ornamental
plants, and pastures and forages.

Key words: Fruit plants, Ornamentals, Pastures and forage, Plant samples, Species,
Study program

INTRODUCCION

La Botanica es la ciencia que estudia a las plantas (Font Quer, 2000), dicho término
se acuiia en el siglo VI (D de C), Espafia, con la obra “Butanicum herbarum
diciturquodibi herbaenotentur”, del Santo Catdlico Isidoro (Barney et al., 2006). Sin
embargo, el conocimiento sistematico de las plantas, es mucho mas antiguo,
manifestandose en trabajos de Teofrasto, Hipocrates y Aristoteles, asi como de
autores anénimos de Egipto y Mesopotamia (Rivera et al., 2014).

En Cuba, la primera publicacién relacionada con las ciencias vegetales, es de
Gonzalo Ferndndez de Oviedo Valdés, titulada “Historia General y Natural de las
Indias”, la cual compila observaciones de especies, realizadas por el almirante
Cristébal Colén y sus continuadores (Banasco-Almentero, Hernandez-Muijica, J.L. y
Alvarez, 2011). Posteriormente, el 30 de mayo de 1817, se cre6 el Jardin Botanico
de La Habana, por la Sociedad Patriética de Amigos del Pais, y gracias a la llegada
a Cuba de Martin Sessé, quien ofrecid sus servicios para formar a un grupo de
jovenes en el campo de la investigacién botanica (Blanco et al., 1993). Sin embargo,
es Félix Varela Morales quien contribuye significativamente en la ensefianza de esta
ciencia natural, con la publicacion de cuadernos y la introduccién de los métodos de
observacion y experimentacién (Banasco-Almentero, Hernandez-Mujica, J.L. y
Alvarez et al., 2011).

Las practicas de laboratorios constituyen un aspecto clave en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales, tanto en la fundamentacion teorica
que puede aportar a los estudiantes, como en el desarrollo de habilidades y
destrezas. En la formacion del Ingeniero en Agronomia, la Botanica forma parte de
la disciplina Biologia, en donde las practicas de laboratorios ocupan el 43 % del
fondo de tiempo total (60 horas clases) (Cardenas, 2017). Entre las herramientas

para el aprendizaje de la asignatura, se encuentran la realizacion de herbarios, la
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utilizacion de dibujos, esquemas florales y la observacion de ejemplares vivos, los
cuales ilustran las explicaciones del profesor.

En la actualidad, la ensefianza de la Botanica posee dificultades con la obtencién de
muestras vivas y conservadas, generalmente relacionadas con la logistica. Sobre
este aspecto, investigadores y docentes han recurrido al uso de herramientas
informaticas, basadas en el procedimiento de “Mapa Conceptual”.

Si bien, el empleo de laboratorios virtuales contribuye al caricter semipresencial y a
la autopreparacidén, su uso excesivo impone una barrera entre el hombre y la
naturaleza. En este sentido, Moreno (2007) sefiala que el primer contacto con la
Botanica deberia ser la naturaleza, para buscar las plantas y que esta no debe
confinarse a palabras, dibujos o fotos.Una solucion para el desarrollo de préacticas de
laboratorios, estaria enfocada hacia la elaboracién de una lista de plantas con fines
docentes, la cual generaria un abanico de posibilidades, en cuanto a la obtencion de
muestras vivas y conservadas. A partir de lo anteriormente expuesto, este trabajo
expone un inventario de plantas como medios de ensefianza para el estudio de la
asignatura Botanica, en la carrera de Ingenieria en Agronomia. Dicha lista constituira
un referente para profesores y alumnos en la preparacion de practicas de laboratorio
y confeccion de herbarios.

MATERIALES Y METODOS

Se reviso y analizé los contenidos abordados en practicas de laboratorio; y muestras
utilizadas (Cérdenas, 2017). Los laboratorios que abordan el estudio sistematico de
las familias de angiospermas, se unificaron bajo el titulo: Identificacion y clasificacion
de ejemplares representativos de la Divisibn Magnoliophyta. En la seleccion de los
taxones se tuvo en cuenta la importancia agricola, alta representatividad en
agrosistemas y areas cercanas a la Universidad de Ciego de Avila, asi como la
presencia de estructuras microscépicas y macroscopicas conspicuas C€como:
bracteas, bolsas lisigenas, bulbos, pelos, rizomas, tubérculos, entre otros. La
identificacion de las plantas se realizo sobre la base de la experiencia de los autores
y la revision de la literatura especializada (Le6n, 1946; Le6n y Alain, 1951; Alain,
1953, 1957; 1964; Fuentes, 2003; Sanchez, 2006; Areces-Berazain y Fryxell, 2007,
Beurton, 2008; Rankin y Greuter, 2009; Catasus, 2011). Los nombres cientificos de
las familias y especies se actualizaron segun Greuter y Rankin (2017).
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Para ampliar los conocimientos de docentes y estudiantes en cuanto al valor
etnoboténico de las plantas seleccionadas, estas se clasificaron en: arvense; cereal,
grano y oleaginosa; forestal; frutal; hortaliza; medicinal; ornamental; pasto y forraje;
produccion de azucar y derivados; produccion de café y tabaco; produccion de fibra;
y tubérculo y rizoma. En este aspecto, se utilizo la bibliografia consultada para la
identificacion taxondmica, asi como los criterios de Ly (2005), Pinto-Ruiz et al.
(2005), Roig (2014) y la Lista de Variedades Comerciales publicada en la Resolucion
N°. 169/2017 de la Gaceta Oficial de La Republica de Cuba.

RESULTADOS Y DISCUSION

El inventario se compone de 91 especies vegetales y una variedad (Citrus x
aurantium var.sinensis), las cuales poseen potencialidades para su uso en las 10
practicas de laboratorio propuestas por Cardenas (2017). Los taxones se agrupan en
83 géneros y 37 familias, Fabaceae y Poaceae las mejores representadas, con 7 y
12 especies respectivamente (Tabla 1). El uso recurrente de leguminosas y
gramineas en practicas de laboratorio esta determinado por la importancia agricola
que poseen, entre las que se encuentran la produccion de azucar, cereales, granos,
y pastos y forrajes (Oquendo et al., 2006; Catasus, 2011; Roig, 2014).

Entre las plantas con mayores frecuencias de uso se encuentran los representantes
del género Citrus, Musa paradisiaca, Phaseolus vulgaris, Saccharum officinarum y
Zea mays (Tabla 1). Las especies del género Citrusson empleadas en el estudio de
bolsas lisigenas (tejido secretor), mediante un corte tangencial del exocarpo del fruto
y/o la observacion a través de la luz de una hoja. Sobre este tema, Rudall (2007)
clasifica a las bolsas lisigenas como conductos secretores de aceites, resinas y
mucilago. La formacion de dichas estructuras, se producen a partir de la
degradacion de la pared celular, que en ocasiones se combina con su separacion
(Beck, 2005). Por otra parte, los citricos constituyen un exponente de la familia
Rutaceae y se refieren como especies de frutales para Cuba (Fuentes, 2003) de ahi
su importancia en la ensefianza de la Botanica. En ellos aparecen caracteristicas
macromorfolégicas como: la presencia de espinas solitarias e inermes, hojas 1-
folioladas con peciolo alado, flores hermafroditas, actinomorfas y fruto en hesperidio

(baya carnosa plurilocular, con exocarpo coriaceo) (Beurton, 2008). Estos caracteres
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son abordados en practicas de organografia y sistematica vegetal a partir de
material vegetal fresco.

En la especie Musa paradisiaca se observa el tejido parénquima aerifero mediante
un corte transversal del peciolo. Esta estructura, es tipica de plantas acuaticas y
palustres, y se caracteriza por poseer un desarrollado de espacios intercelulares, el
cual facilita el intercambio gaseoso (Rudall, 2007). En la planta se observan
estructuras y organos como: rizoma, pseudotallo formado por las vainas de las
hojas, inflorescencias sobre un gran escapo rodeado por el pseudotallo, presencia
de una gran bractea navicular, flores funcionalmente imperfectas y fruto en baya
alargada (Garcia-Beltran, Granado, y Bécquer, 2017).

Phaseolus vulgarises sugerida para el estudio de la raiz, donde se evidencian
nodulos, las cuales se originan mediante la simbiosis rizobio-planta, que permiten la
fijacion del N, (Naya, 2007). Ademas, constituye un modelo para los estudios de
organografia y sistemética vegetal. Entre las caracteristicas macromorfologicas que
posee estan: hojas compuestas (3-folioladas), alternas, flores marcadamente
zigomorfas, mayormente papilionadas y fruto en legumbre (Aedo, 1996; Garcia-
Beltran, Granado, y Bécquer, 2017). En los caso de Saccharum officinarum y Zea
mays pueden observarse caracteristicas distintivas de la familia Poaceae como:
tallos aéreos y/o subterraneos (rizomas), hojas envainadoras con ligula adaxial,
inflorescencia en espiga y fruto en cariopsis (Catasus, 2011; Garcia-Beltran,
Granado, y Bécquer, 2017).

En ocasiones se dificulta la obtencion de muestras, de especies anuales. En este
sentido se hace necesaria la confeccion de herbarios, donde se aprecian 6rganos
vegetativos y sexuales representativos. Otra opcidén, es la de usar plantas con
caracteristicas morfoldgicas similares. Ejemplo de lo anteriormente expuesto es el
caso de Phaseolus vulgaris, la cual puede sustituirse por Clitoria ternatea, especie
de leguminosa forrajera (Suéarez et al., 2012). En el caso de las gramineas, pueden
utilizar como muestra alternativa a Panicum maximum, uno de los pastos y forrajes
de mayor valor, muy apetecido por el ganado y altamente productivo (Catasus,
2011).

Los contenidos: clasificacion de flores e inflorescencias, clasificacion de frutos,

clasificacion de semillas y estructuras diseminadoras e identificacion y clasificacion
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de ejemplares representativos de la Divisibn Magnoliophyta, utilizan un mayor
namero de muestras para la preparacion y desarrollo de actividades de laboratorio.
En la clasificacion de flores e inflorescencias se emplean hasta 25 especies,
mientras que para la clasificacion de frutos, semillas y estructuras diseminadoras se
usan 20 y 21 taxones respectivamente. En la identificacion y clasificacion de
ejemplares representativos de la Division Magnoliophyta es necesario un mayor
namero de muestras (51 especies), pues se requiere de una elevada
representatividad de plantas o ramas fértiles para el estudio sistematico de las 21
familias botanicas expuestas en el programa de la asignatura (Cardenas, 2017).

En la lista existe un predominio de especies frutales (17), ornamentales (20) y pastos
y forrajes (18). Aunque el programa de estudio abarca la mayor parte de plantas de
interés agricola, para proximos cursos deben incluirse otras familias productoras de
rizomas y tubérculos como Dioscoreaceae, con la especie Dioscorea alata (Name),
Marantaceae con Maranta arundinacea (Sagu) y Zingiberaceae con Zingiber
officinale (Jenjibre). Estas especies han sido referidas como alimenticias, aromaticas
y condimenticias (Z.officinale), y medicinales (Granados et al., 2012; Zambrano-
Blanco, 2015). Por lo que se sugieren para los laboratorios de clasificacion de raices
y tallos, asi como en el estudio sistemético de la Division Magnoliophyta.
CONCLUSIONES

Para la preparacion y desarrollo de practicas de laboratorio de la asignatura
Botanica, se inventariaron 91 especies de plantas y una variedad; agrupadas en 83
géneros y 37 familias. Fabaceae y Poaceae poseen una mayor representatividad,
determinadas por el valor agropecuario que poseen. Los representantes del género
Citrus, Musa paradisiaca, Phaseolus vulgaris, Saccharum officinarum y Zea mays,
constituyen las especies de mayor frecuencia de uso en las diferentes practicas de
laboratorios. Los contenidos: clasificacion de flores e inflorescencias, clasificacion de
frutos, clasificacion de semillas y estructuras diseminadoras e Identificacion y
clasificacion de ejemplares representativos de la Division Magnoliophyta, requieren
de un mayor nimero de muestras. Existe un predominio de especies de frutales,
ornamentales, y pastos y forrajes. Sin embargo, en proximas ediciones deben
incluirse otras especies productoras de rizomas y tubérculos.
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Tabla 1. Inventario de plantas propuestas para su uso como medio de ensefianza en Practicas de laboratorios de la asignatura Botanica, carrera Ingenieria

en Agronomia
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) o Nombre . Contenidos abordados en préacticas de | Estructuras u GOrganos
Especie[Valor etnoboténico] } Familia ] )
vernéaculo laboratorio estudiados
) . i Observacion de tejidos de conduccion, sostén y | Fibras de  esclereidas
Agave americana L. [Orn, PFi] Henequén Asparagaceae ]
secretor procedentes de la hoja
Observacion de células vegetales y organulos | Células procedentes del
distintivos de este patron celular catafilo
) ) Observacion de estructura primaria y secundaria
Allium cepa L. [Hor, Med] Cebolla Amaryllidaceae . L . Bulbos
de laraiz y el tallo. Clasificacion de raiz y tallo
Identificacion y clasificacion de ejemplares o
. L ) Plantas feértiles
representativos de la Division Magnoliophyta
Clasificacion de frutos Frutos
Ananas comosus (L.) Merr. [Fru] Pifia Bromeliaceae Identificacion y clasificacion de ejemplares .
. L ] Plantas feértiles
representativos de la Division Magnoliophyta
Clasificacion de flores e inflorescencias Flores
) ) o Clasificacion de frutos Frutos
Annona cherimola Mill. [Fru] Chirimoya Annonaceae I N i
Identificacion y clasificacion de ejemplares o
_ L ) Ramas fértiles
representativos la Division Magnoliophyta
Clasificacion de flores e inflorescencias Flores
) Clasificacion de frutos Frutos
Annona squamosa L.[Fru] Anon Annonaceae S S i
Identificacion y clasificacion de ejemplares o
_ L ) Ramas fértiles
representativos de la Division Magnoliophyta
Bidens pilosus L. [Arv, Med] Romerillo Asteraceae Clasificacion de flores e inflorescencias Inflorescencias
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Clasificacion de semillas y estructuras
diseminadoras

Semillas con vilano

Bothriochloa  pertusa  (L.)

Camus|[PaFo]

) Identificacion y clasificacion de ejemplares
Camaglieyana | Poaceae . L ]
representativos de la Division Magnoliophyta

Ramas fértiles

Identificacion y clasificacion de ejemplares

Capsicum annuum L.[Hor] Aji Solanaceae _ L ) Plantas fértiles
representativos de la Division Magnoliophyta
Clasificacion de frutos Frutos

Carica papaya L. [Fru] Fruta bomba Caricaceae Identificacion y clasificacion de ejemplares

representativos de la Division Magnoliophyta

Ramas fértiles

Citrus xaurantiumL.[Fru, Med]

Observacion de tejidos de conduccion, sostén y
secretor

Bolsas lisigenas del
exocarpo del fruto y/o de

las hojas

Observacion de estructura primaria y secundaria

de laraiz y el tallo. Clasificacion de raiz y tallo

Tallos lefiosos

Naranja agria | Rutaceae

Clasificacion de hojas Hojas
Clasificacion de flores e inflorescencias Flores
Clasificacion de frutos Frutos

Identificacion y clasificacion de ejemplares
representativos de la Division Magnoliophyta

Ramas fértiles

Clitoria ternatea L. [PaFo]

Clasificacion de flores e inflorescencias

Flores

Conchita azul | Fabaceae Identificacion y clasificacion de ejemplares

representativos de la Divisiébn Magnoliophyta

Ramas fértiles

Cocos nucifera L.[Fru, PFi]

Clasificacion de semillas y estructuras
Coco Arecaceae . )
diseminadoras

Frutos
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. Malanga Identificacion y clasificacion de ejemplares o
Colocasia esculenta (L.) Schott[TR] o Araceae . L ) Plantas fértiles
islefia representativos de la Division Magnoliophyta
Observacion de tejidos embrionario, proteccion y | Pelos epidérmicos del tallo
fundamental y peciolo
Cucurbita moschata(Duch. ex Lam.) ) o . ) Flores masculinas y
) Calabaza Cucurbitaceae Clasificacion de flores e inflorescencias )
Duch. exPoir.[Hor] femeninas
Identificacion y clasificacion de ejemplares .
_ L ) Plantas fértiles
representativos de la Division Magnoliophyta
. _ Observacion de estructura primaria y secundaria i
Daucus carotal.[Hor] Zanahoria Apiaceae . L . Raices reservantes
de laraiz y el tallo. Clasificacion de raiz y tallo
Dichrostachys cinerea (L.) Wight & i Clasificacion de semillas y estructuras )
Marabu Fabaceae _ ) Frutos y semillas
Arn.JArv] diseminadoras
. ] ] . Clasificacion de flores e inflorescencias Flores
Hibiscus rosa-sinensis L. [Or, PaFo] Marpacifico Malvaceae — : :
Clasificacion de hojas Hojas
Observacion de estructura primaria y secundaria .
. o . Raices reservantes
de laraiz y el tallo. Clasificacion de raiz y tallo
Ipomoea batatas (L.) Lam. [TR, ) N : i
PaFo] Boniato Convolvulaceae | Clasificacion de flores e inflorescencias Flores
aFo
Identificacion y clasificacion de ejemplares o
_ L ) Plantas fértiles
representativos de la Division Magnoliophyta
Clasificacion de frutos Frutos
Mangifera indica L.[Fru, Med] Mango Anacardiaceae | Identificacion y clasificacion de ejemplares o
_ L ) Ramas fértiles
representativos de la Division Magnoliophyta
) ) Observacion de estructura primaria y secundaria i
Manihot esculenta Crantz[TR] Yuca Euphorbiaceae Raices reservantes

de laraiz y el tallo. Clasificacion de raiz y tallo
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Identificacion y clasificacion de ejemplares

representativos de la Division Magnoliophyta

Plantas fértiles

Identificacion y clasificacion de ejemplares

Manilkara zapota (L.) P. Royen[Fru] Nispero Sapotaceae . L ) Ramas fértiles
representativos de la Division Magnoliophyta
Clasificacion de frutos Frutos
Momordica charantia L.[Arv, Med] Cundeamor Cucurbitaceae Clasificacion de semillas y estructuras )
. . Frutos y semillas
diseminadoras
Observacion de tejidos embrionario, proteccion y | Canales  aeriferos  del
fundamental peciolo
Observacion de estructura primaria y secundaria | Secciébn transversal de
de laraiz y el tallo. Clasificacion de raiz y tallo raices y rizomas
Musa paradisiaca L.[Fru] Platano Musaceae Clasificacion de hojas Hojas
Clasificacion de flores e inflorescencias Inflorescencias
Clasificacion de frutos Frutos
Identificacion y clasificacion de ejemplares o
. L ] Plantas feértiles
representativos de la Division Magnoliophyta
Observacion de tejidos embrionario, proteccion y | Pelos glandulares de la
fundamental hoja y el tallo
Nicotiana tabacum L.[PCT] Tabaco Solanaceae Clasificacion de flores e inflorescencias Flores
Clasificacion de semillas y estructuras )
. . Frutos y semillas
diseminadoras
Observacion de estructura primaria y secundaria Ra
aices
Oryza sativa L. [CGO] Arroz Poaceae de laraiz y el tallo. Clasificacion de raiz y tallo
Clasificacion de frutos Frutos
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Identificacion y clasificacion de ejemplares

representativos de la Division Magnoliophyta

Plantas fértiles

Clasificacion de frutos

Frutos

Persea americana Mill.[Fru] Aguacate Lauraceae Identificacion y clasificacion de ejemplares o
. L ) Ramas fértiles
representativos de la Division Magnoliophyta
Observacion de estructura primaria y secundaria | Raices  embrionales vy
de laraiz y el tallo. Clasificacion de raiz y tallo adultas
Clasificacion de hojas Hojas
Phaseolus vulgaris L.[CGO] Frijol Fabaceae Clasificacion de flores e inflorescencias Flores
Clasificacion de frutos Frutos
Identificacion y clasificacion de ejemplares .
_ L ) Plantas fértiles
representativos de la Division Magnoliophyta
_ Clasificacion de frutos Frutos
Pouteria sapota (Jacq.) H. E. Moore — — i
Mamey Sapotaceae Identificacion y clasificacion de ejemplares o
& Stearn[Fru] . L ] Ramas fértiles
representativos de la Division Magnoliophyta
Clasificacion de frutos Frutos
Psidium guajava L. [Fru, Med] Guayaba Myrtaceae Identificacion y clasificacion de ejemplares o
. L ] Ramas fértiles
representativos de la Division Magnoliophyta
Observacion de tejidos embrionario, proteccion y | Meristemos intercalar del
fundamental tallo aéreo
Saccharum officinarum L. [PAD, | Cafa de Observacion de estructura primaria y secundaria i ]
i Poaceae i o i Tallos aéreos y rizomas
PaFo] azucar de laraiz y el tallo. Clasificacion de raiz y tallo

Clasificacion de hojas

Hojas

Identificacion y clasificacion de ejemplares

Plantas fértiles
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representativos de la Division Magnoliophyta

Observacion de estructura primaria y secundaria

i o i Tubérculos
de laraiz y el tallo. Clasificacion de raiz y tallo
Solanum tuberosum L.[TR] Papa Solanaceae _ _ i i _
Observacion de tejidos embrionario, proteccion y i
Tubérculos
fundamental
S ] Clasificacion de semillas y estructuras )
Talipariti elatum(Sw.) Fryxell [For] Majagua Malvaceae . ) Frutos y semillas
diseminadoras
Observacion de células vegetales y organulos | Mesofilo y epidermis de la
) i ) distintivos de este patron celular hoja
Tradescantia spathacea Sw.[Med] Cordoban Commelinaceae _ _ i i _
Observacion de tejidos embrionario, proteccion y ) ) )
Epidermis de la hoja
fundamental
Observacion de estructura primaria y secundaria )
. L i Rizomas
o de la raiz y el tallo. Clasificacion de raiz y tallo
Xanthosoma sagittifolium (L.) Schott N : :
[TR] Malanga Araceae Clasificacion de hojas Hojas
Identificacion y clasificacion de ejemplares o
. L ] Plantas feértiles
representativos de la Division Magnoliophyta
Observacion de estructura primaria y secundaria .
. o . Raices
de laraiz y el tallo. Clasificacion de raiz y tallo
Clasificacion de hojas Hojas
Zea mays L. [CGO] Maiz Poaceae Clasificacion de flores e inflorescencias Inflorescencias

Clasificacion de frutos

Frutos

Identificacion y clasificacion de ejemplares

representativos de la Division Magnoliophyta

Plantas fértiles
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Leyenda: arvense (Arv); cereal, grano y oleaginosa (CGO), forestal (For), frutal (Fru), hortaliza (Hor), medicinal (Med), ornamental (Orn), pasto y forraje

(PaFo), produccién de azucar y derivados (PAD), produccién de café y tabaco (PCT), produccién de fibra (PFi),y tubérculo y rizoma (TR).
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