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RESUMEN

Los Sistemas de Gestion son de vital importancia en la planificacion, direccion y la
vigilancia de todos los aspectos de una empresa, asi como para el proceso de toma
de decisiones. Pueden ser aplicados en la gestion ambiental para el control de la
generacion de residuos y desechos sélidos, problematica de esta investigacién, que
es uno de los grandes problemas a nivel mundial que afectan hoy el medio
ambiente. Las herramientas informaticas son de gran utilidad en la esfera ambiental,
contribuyen a un mejor tratamiento de estos residuos y desechos que se generan y
que pueden contaminar el medio. Algunos de los softwares internacionales
estudiados son: SoftExpert, Poligab, Ecoelvex, donde se utiliz6 como métodos y
técnicas de investigacion el histérico-l6gico, analisis, sintesis y la encuesta entre los
principales. Planta Mecanica es una de las empresas del pais que genera desechos
peligrosos a partir de sus producciones, pero tiene establecida la metodologia para
la gestibn adecuada de estos, con el objetivo de minimizar la contaminacién
ambiental. El proceso es controlado periddicamente a través del Plan de Manejo, el
mismo se realiza de forma manual o utilizando la herramienta Microsoft Word. En
este articulo se presenta SiGestPM una herramienta cuyo objetivo es favorecer la
gestion ambiental llevada a cabo en la Empresa Planta Mecanica “Fabric Aguilar’ de
Santa Clara en cuanto residuales peligrosos. Como resultados positivos de la
investigaciéon se humanizé el trabajo en cuanto al tiempo en el que realizaba y se

obtuvo la importante Licencia Ambiental del proximo periodo.
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ABSTRACT

The Systems of Management come from vital importance in planning, address and a
company's vigilance of all the aspects, that way | eat the process of take of decisions.
They can be applied in the environmental management for the control of the
generation of residues and solid waste matter, problems of this investigation, that is
one of the big worldwide problems that affect today the ambient midway. Tools
informaticses are of great utility in the environmental sphere, contributing to a better
treatment of these residues and waste matter that are generated and that can
contaminate the midway. Some of the international studied softwares are: SoftExpert,
Poligab, Ecoelvex, where it was utilized like methods and fact-finding techniques the
historic logician, analysis, synthesis and the opinion poll between the principal. The
mechanical plant is an one belonging to the companies of the country that generates
dangerous waste matter as from its productions, but you have once the methodology
for the step made suitable of these, for the sake of minimizing the environmental
contamination was established. The process is controlled periodically through the
Plan of Handling, the same it comes true of manual form or utilizing the tool Microsoft
Word. A tool whose objective is to favor the environmental step accomplished at the
Mechanical Company Planta shows SiGestPM itself in this article Fabric Aguilar of
Santa Clara in as much as residual dangerous. As the work as to the time in you
were realizing in and that the important Environmental License of the next period was
obtained humanized positive results of investigation itself.

Keywords: Dangerous residues, Environmental management, Management plan,
Management systems, Waste.

INTRODUCCION

El desarrollo industrial induce una fuerte reactivacion socioeconémica y mejoras en
la calidad de vida de la poblacion, pero puede provocar importantes modificaciones
gue ocasionan el desequilibrio de ecosistemas, diversas formas de contaminacion y
otros problemas ambientales y sociales. Sobre el entorno natural recae el peso del
progresivo desarrollo de la industrializacién y, por ende, el sector industrial ejerce
una serie de efectos negativos que conllevan a una degradacion y a un desequilibrio
ambiental que de no tomarse en cuenta y de no adoptar las medidas a tiempo

pueden provocar dafilos ambientales irreversibles. La calidad del ambiente constituye
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un requisito indispensable para la salud humana y el desarrollo sostenible. El plan de
accion de las Naciones Unidas para el desarrollo en el siglo XXI denominada
‘Agenda 217, acordada en la “Cumbre de la Tierra” efectuada en Rio de Janeiro,
1992, reitera que “los seres humanos constituyen el centro de las preocupaciones
para un desarrollo sostenible. Ellos tienen derecho a una vida saludable y
productiva, en armonia con la naturaleza” (Tamayo, 2014).

Ante numerosas tensiones a que es sometido el medio ambiente, es necesaria la
continua atencion sobre la industrializacion, factor decisivo que actia de manera
perjudicial sobre el medio. Al aumentar en nimero y en capacidad las instalaciones
de produccion industrial, se hace considerable el uso de materias primas y recursos
generando mayor produccién de residuos y de las emisiones de los contaminantes a
la atmésfera asi como vertidos a rios y mares consecuencias que deben
contemplarse para minimizar su efecto negativo sobre el entorno. Estas actividades
generan ademas, grandes cantidades de residuos y desechos peligrosos que deben
ser manipulados y tratados en forma adecuada. Dada la diversidad, de los residuos
y desechos estos deben ser clasificados y manejados separadamente en
correspondencia a sus caracteristicas. La inminente necesidad de adoptar medidas
gue actuen positivamente sobre el estado actual en que se encuentra el
medioambiente, situacion provocada por factores del accionar humano, influye en el
desarrollo de nuevas investigaciones (Zuazo, 2018). Por tal motivo, el presente
articulo estd encaminado al desarrollo de un Sistema de gestion del plan de manejo
de residuos y desechos peligrosos, cuya funcionalidad principal es la generacion del
plan de manejo y tratamiento de los contaminantes generados por las producciones
de la empresa, ademas es importante en la renovacion de la licencia ambiental por
la entidad.

Para ello, se realizé un estudio en la empresa donde se determin6 que el mismo se
realizaba de forma manual o utilizando la herramienta Microsoft Word, cada jefe de
area registraba en un modelo todos los datos de los desechos y residuos generados
y entregaba esta informacion al especialista en medioambiente de la empresa para
gue elaborara el Plan de Manejo y el informe para el ministerio de Ciencia
Innovacion, Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA) con el objetivo de que esta
entidad emita o no la licencia ambiental a la empresa y esta pueda continuar su
ciclo productivo. La mayor dificultad de este proceso estaba dada por la demora en

el procesamiento de la informacién por las areas. Lo planteado anteriormente
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muestra que existian insuficiencias en la elaboracion del Plan de manejo y en la
entrega de la informacion, por lo cual el objeto fundamental de la investigacion es el
proceso para controlar el tratamiento de los desechos y residuos peligrosos.
Situacion actual del proceso del manejo de los desechos y residuos peligrosos
en la empresa Planta Mecéanica “Fabric Aguilar” de Santa Clara

La empresa Planta Mecanica es una de las empresas de nuestro pais que genera
desechos peligrosos a partir de sus mismas producciones. Esta entidad tiene
establecido la metodologia para la gestiéon adecuada de los residuos y desechos
generados en la misma, con el objetivo de minimizar la contaminacién ambiental y
afectar lo menos posible la salud del hombre (Zuazo, 2018). ElI proceso
peribdicamente es controlado a través del Plan de Manejo para el tratamiento y
gestidén de estos productos. La informacién referente al proceso se realiza de forma
manual o utilizando la herramienta de oficina Microsoft Word, donde cada jefe de
area posee un modelo en el cual debe introducir todos los datos referentes a los
desechos y residuos generados. Los mismos deben ser llevados o enviados a la
especialista de medioambiente la cual es la encargada de confeccionar el informe
final que debe enviar al CITMA para que emita o0 no la licencia ambiental a la
empresa y esta pueda seguir produciendo. La mayor dificultad estd dada en la
entrega de la informacion por parte de las areas, ya que les cuesta desplazarse
hacia la oficina de medio ambiente y esto retrasa en varias semanas la realizacion
de la documentacion. Ademds, existe la posibilidad de pérdida de informacion
debido al gran cumulo que se maneja de esta. En la figura 1 se muestra la

descripcion del problema.

Descripcion del proceso

Especialista de solicita el manejo
medio ambiente de los desechos Jefes de areas

/( 3 [ P
. - PR s — ~ e
-~
\ Conforman la
Conforman la informacién
informacién

La llevan o la envian _ Y > z;' =

<= 1 La realizacién del plan de manejo se
.= 7 realiza en 3 o 4 semanas a partir
= Sy y) de que los jefes de areas envian su
= documentacion.

Figura 1. Descripcién del problema existente en la entidad (creacion propia)

Esta situacion implica la necesidad de aprovechar mejor los recursos naturales para

lo cual es necesario desarrollar herramientas que faciliten una adecuada gestion y
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control de estos, el desarrollo de un sistema informatico para la gestion de la
informacion del manejo de los residuos y desechos peligrosos favorece la calidad
del proceso e integra la informacion necesaria para el manejo de los productos
contaminantes.

MATERIALES Y METODOS

Para la implementacion del sistema, se pretende emplear una combinacion de
metodologias agiles: Scrum para la gestidon del proyecto; y XP para el desarrollo por
lo que la metodologia utilizada fue SXP con el framework de desarrollo Symfony.

La gestion de requisitos es el proceso de identificar, documentar, mantener,
comunicar y trazar los requisitos a lo largo del ciclo de vida del sistema, producto o
servicio.

Gestionar usuario

RF1- Autenticar usuario: Permite acceder a la aplicacion informatica introduciendo
las credenciales del mismo como el usuario y contrasefia, de ambas estar correctas
el sistema le permite acceder a su vista principal y a todas las funcionalidades
existente en el mismo.

RF2: Insertar usuario del sistema: Permite insertar cada uno de los datos
pertenecientes a los usuarios que vayan a trabajar con el sistema, asi como
establecer sus credenciales y rol de acceso al sistema, una vez registrado la
aplicacion le permitird acceder a su vista principal y a todas las funcionalidades una
vez que se autentifique.

RF3: Modificar usuario del sistema: Permite modificar cada uno de los datos
pertenecientes a los usuarios que vayan a trabajar con el sistema, incluyendo la
modificacion de sus credenciales de acceso y rol del mismo.

RF4: Eliminar usuario del sistema: Permite eliminar los usuarios que ya no puedan
tener acceso al sistema.

RF5: Listar usuario del sistema: Permite listar todos los datos de los usuarios
presentes en la base de datos y registrados en la aplicacién informatica.

RF6: Filtrar usuarios del sistema: Permite buscar a los usuarios a partir de los datos
de los mismos presentes en la base de datos y registrados en la aplicacion
informatica, como el correo electrénico, si estd activo o no en el sistema y por el
propio nombre de usuario.

Gestionar trabajador
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RF7: Insertar trabajador: Permite insertar los datos de los trabajadores de las
distintas areas, que estaran a cargo de cada una de las medidas adoptadas para el
manejo y tratamiento de los desechos y residuos peligrosos en la empresa.

RF8: Modificar trabajador: Permite modificar en cualquier momento los cambios que
pueden ocurrir en los datos de los trabajadores de las distintas areas, que estaran a
cargo de cada una de las medidas adoptadas para el manejo y tratamiento de los
desechos y residuos peligrosos en la empresa.

RF9: Eliminar trabajador: Permite eliminar a un trabajador determinado del sistema,
una vez que este deje de estar vinculado con algunas de las medidas adoptadas en
el desarrollo del plan de manejo de los residuos y desechos peligrosos.

RF10: Filtrar trabajador: Permite buscar a los trabajadores a partir de los datos de
los mismos presentes en la base de datos y registrados en la aplicacion informatica,
como el nombre, carne de identidad, 1er apellido, 2do apellido y el cargo.

Gestionar cargo

RF11: Insertar cargo: Permite insertar la informacion de los cargos existentes en la
entidad, de las personas involucradas en las actividades del manejo de desechos y
residuos peligrosos.

RF12: Modificar cargo: Permite modificar la informacién de cada uno de los cargos
existentes en el sistema de las personas involucradas en las actividades del manejo
de desechos y residuos peligrosos.

RF13: Eliminar cargo: Permite eliminar los cargos existentes en el sistema y que ya
no tengas que ver directamente con el tema en cuestion.

RF14: Filtrar cargo: Permite buscar los cargos a partir de los datos de los mismos
presentes en la base de datos y registrados en la aplicacion informatica, como la
descripcién del mismo.

Gestionar area

RF15: Insertar area: Permite insertar la informacién de las areas de la entidad
involucradas en el proceso de tratamiento de los desechos y residuos peligrosos.
RF16: Modificar area: Permite modificar la informacion de las areas en el sistema
involucradas en el proceso de tratamiento de los desechos y residuos peligrosos.
RF17: Eliminar area: Permite eliminar las areas del sistema.

RF18: Filtrar area: Permite buscar las areas a partir los datos presentes en la base
de datos y registrados en la aplicacion informatica, como el nombre de la misma.

Gestionar producto
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RF19: Insertar producto: Permite insertar los datos de los productos o materia prima
que se utilizan en la empresa en las diferentes producciones nacionales e
internacionales.

RF20: Modificar producto: Permite modificar los datos de los productos o materia
prima que se utilizan en la empresa en las diferentes producciones nacionales e
internacionales.

RF21: Eliminar producto: Permite eliminar los productos del sistema.

RF22: Filtrar producto: Permite buscar la materia prima o productos a partir de los
datos de los mismos presentes en la base de datos y registrados en la aplicacion
informatica, como el nombre y el desecho o residuo peligroso que genera.

Gestionar desecho

RF23: Insertar desecho: Permite insertar los datos de los desechos y residuos
peligrosos en el sistema, generados a partir de las diferentes producciones que se
realizan en la empresa.

RF24: Modificar desecho: Permite modificar los datos de los desechos y residuos
peligrosos en el sistema, generados a partir de las diferentes producciones que se
realizan en la empresa.

RF25: Eliminar desecho: Permite eliminar los desechos del sistema.

RF26: Filtrar desecho: Permite buscar los desechos generados a partir de los datos
de los mismos presentes en la base de datos y registrados en la aplicacion
informatica, como el nombre del mismo.

Gestionar destino

RF27: Insertar destino: Permite insertar los datos correspondientes a los destinos de
los desechos y residuos generados a partir de las propias producciones de la
empresa, de tal manera que quede registrado el destino que se le da a cada uno de
componente.

RF28: Modificar destino: Permite modificar los datos correspondientes a los destinos
de los desechos y residuos generados a partir de las propias producciones de la
empresa, de tal manera que quede registrado el destino que se le da a cada uno de
componente.

RF29: Eliminar destino: Permite eliminar destinos de los desechos generados del

sistema.
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RF30: Filtrar destino: Permite buscar los destinos a partir de los datos de los mismos
presentes en la base de datos y registrados en la aplicacion informéatica.

Gestionar modelo

RF31: Insertar modelo: Permite insertar los modelos con los datos de los productos
con sus respectivos desechos y residuos peligrosos generados a partir de las
propias producciones de la empresa, asi como el tratamiento que se le dara a cada
uno.

RF32: Modificar modelo: Permite modificar los datos de los modelos en el sistema
informatico, de los productos con sus respectivos desechos y residuos peligrosos
generados a partir de las propias producciones de la empresa, asi como el
tratamiento que se le dar4 a cada uno.

RF33: Eliminar modelo: Permite eliminar los modelos del sistema informético.

RF34: Filtrar modelo: Permite buscar los modelos de las areas a partir de los datos
presentes en la base de datos y registrados en la aplicacion informatica, como el
area, el trabajador responsable y la fecha en que se realizé el mismo.

RF35: Generar plan de manejo: Esta funcionalidad da la opcion de generar el plan
de manejo de los desechos y residuos peligrosos que se generan en la empresa a
partir de toda la informacion introducida al sistema informatico.

RF36: Exportar plan de manejo: Exporta en formato PDF el plan de manejo de los

desechos y residuos peligrosos que se generan en la empresa a partir de toda la

informacion introducida al sistema informético.

La metodologia SXP permitié generar artefactos para detallar con mayor profundidad
las funcionalidades del sistema, entre ellas se encuentran las historias de usuario y
las tareas de ingenieria. Las historias de usuario son un instrumento para el
levantamiento de requerimientos para el desarrollo de un software, que ha emergido
con la aparicion de los nuevos marcos de trabajo de desarrollo agil. Son
descripciones cortas de una necesidad de un cliente. La gran diferencia con los
casos de uso, es que son mas cortas y no deben describir la interfaz con el usuario,
los pasos de navegacion o flujo de procesos de la aplicacion (PMOinformatica.com,
2017).

Se decidié utilizar Symfony por ser un framework completo disefiado para optimizar
gracias a sus caracteristicas, el desarrollo de las aplicaciones web. Este separa la
l6gica de negocio, la l6gica de servidor y la presentacion de la aplicacion web.

Proporciona varias herramientas y clases encaminadas a reducir el tiempo de
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desarrollo de una aplicacion web compleja. Automatiza las tareas mas comunes,
permitiendo al desarrollador dedicarse por completo a los aspectos especificos de
cada aplicacion. Este framework se considera el mas documentado que existe en el
mundo, por la gran cantidad de libros y tutoriales distribuidos de forma gratuita que
circulan diariamente en la red (Aplicaciones Web, 2017).

Se prioriza que el sistema sea multiplataforma y que pueda ser accedido desde
cualquier lugar de la empresa. A continuacion, se presenta la arquitectura del mismo.
Se pretende utilizar el patron arquitectonico Modelo—Vista—Controlador (MVC),
siguiendo esta filosofia se separan la representacion de los datos (Modelo), la
presentacion de los mismos (Vista) y la implementacién de las funcionalidades
(Controlador).

En el disefio se modela el sistema con el propésito de adquirir una comprensiéon de
los aspectos relacionados con los requisitos, restricciones, interfaces, entre otros;
creando un punto de partida para las actividades de implementacion. Dentro de este
flujo existe un artefacto llamado “modelo de despliegue” el cual describe la
modelacion fisica del sistema (Zuazo, 2018).

La Figura 2 representa la relacion entre los nodos, donde el nodo cliente representa
cualguier maquina que interactia con la aplicacion, a su vez puede estar
comunicada con una impresora mediante los puertos LPT (Terminal de impresion) o
USB (Universal Serial Bus) para la impresion de los reportes. Esta computadora,
ademdas cuenta con un navegador para realizar las peticiones al Servidor Web
mediante el protocolo Http (Hypertext Transfer Protocol) el cual interactuando con el

Servidor de Base de Datos respondera a las peticiones realizadas.

<<Servidor de Aplicaciones>> <<Servidor de Base de Datos>>
Servidor Web Apache Servidor Web Apache
512 MB de Ram <<TCP/IP>> 512 MB de Ram
20 GB de espacio en disco 20 GB de espacio en disco

<=<HTTP>>

. Puerto paralelo
| <<PC Cliente>> <<LPT/USB>>
Mavegador Web Mozilla Impresora
Firefox
256 MB de Ram

Figura 2: Diagrama de Despliegue (creacién propia)
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Una vez desplegado el sistema, se puede acceder utilizando un mecanismo de
autenticacion basado en usuarios y roles. Cada usuario autorizado debera
pertenecer a uno o varios de los roles definidos a continuacion:

» Administrador del sistema: Tiene acceso a toda la informacién del sistema, asi
como a la asignacion de roles a los usuarios.

» Usuario: Solo puede gestionar la informacion de los desechos y residuos
peligrosos referente a su area.

En el andlisis del proceso de gestion de la informacion relacionada con el manejo de
los desechos peligrosos en la empresa se realizo el trabajo de mesa para disefiar el
modelo l6gico de datos. Para el mismo se definieron una serie de entidades que a
continuacion se hace una breve referencia:

Persona: En ella se registra toda la informacion referente a las personas que de una
forma u otra intervienen en el proceso de gestion de los residuos y desechos
peligrosos.

Modelo: Se registra los productos con sus cada uno de los desechos que genera, asi
como el tratamiento que se le dara a los mismos, con la persona responsable de
ejecutarlo y con la fecha de cumplimiento.

Producto: Se registra todos los datos referentes a los productos que se utilizan como
materia prima en la empresa.

Desecho: Contendra en cada una de sus tuplas los datos asociados a los desechos
que se generan en la fabrica a partir de todas sus producciones.

RESULTADO Y DISCUSION

Como resultados positivos se tiene el desarrollo del proceso en un tiempo menor en
cuanto al tiempo en el que realizaba el mismo humanizando el trabajo. Se obtuvo un
sistema de gestion que agiliza la confeccion del Plan de Manejo para el tratamiento
de los desechos y residuos peligrosos, ya que la confeccion de este documento se
tomaba tres semanas como promedio, con el desarrollo del sistema se ha
automatizado este proceso de forma tal que a partir de que los jefes de areas entren
los datos correspondientes a cada area solo toma generar el plan de manejo un
minuto. La figura 4 muestra como funciona el proceso una vez automatizado.

El resultado principal de la presente investigacion esta en la correcta generacién del
plan de manejo en el menor tiempo posible en el que se refleja el tratamiento que se
le da en la empresa a los elementos que afectan al medio ambiente y en si a la

sociedad, es por ello que a partir de este documento se define si la empresa alcanza

152



Minguet, L.Y.; Torres, M. & Pérez, C. Universidad&Ciencia
Software de manejo de desechos peligrosos en la planta mecanica ... Vol. 9, No. 3, septiembre-diciembre (2020)
Pag. 143-157 ISSN: 2227-2690 RNPS: 2450

Recibido: 10/03/2020 http://revistas.unica.cu/uciencia
Aceptado: 12/06/2020

Publicado: 15/09/2020

la licencia ambiental y con ellos que sigan sus producciones nacionales e
internacionales (Ver Anexo 1).

También se llevd a cabo la simulacion del proceso para dos momentos para el
proceso sin automatizar y para el proceso ya informatizado, la misma arrojé los

siguientes resultados se utilizé para ello la notacion BPMN (Modelo y Notacion de
Procesos de Negocio).

=

especialista pide
Ia infermacion

S

Verifica
informacion

B

Confeccicna el
plan de manejo

especialista

Inicio

Proceso ASIS

jefe area confecciona envia la
informacion informacicn

jefe_area

Figura 3: Representacion del proceso sin informatizar en TIBCO (creacion propia)
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Figura 4: Representacion del proceso automatizado en TIBCO (creacion propia)

e area

Resultados de la simulacién:

Se pueda apreciar en los resultados de la simulacién que el proceso TO BE (Como
sera el proceso), que representa la informatizacion del proceso AS IS (Como es el

proceso), que existe un mejor funcionamiento de la actividad analizada en la
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empresa planta mecanica una vez utilizadas las nuevas tecnologias. Esto se
demuestra en la simulacion en cuanto a los costos de los procesos en tiempo. El
proceso AS IS tuvo un costo promedio de tiempo de 4883.42 mientras que el
proceso TO BE un 482.25 para una diferencia de 912.63 como se muestra en la

siguiente figura, lo que valida la aceptacion por parte del cliente del sistema

informatico.
Average Cost/Time Comparison
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<+ 4000
w
8 3500
8 3000
8 2500 Experiment Name
(7]
o 2000 @ PROCESO TO BE
© @ PROCESO ASIS
@ 1500
>
<< 1000
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o}

o] 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000
Average Case Time

Figura 5: Resultados arrojados por la simulaciéon de ambos procesos en TIBCO (TIBCO)

Ademas, se obtuvo como otro resultado importante la Licencia Ambiental para el
préximo periodo. Se entiende por Licencia Ambiental la autorizacion que otorga la
autoridad ambiental competente para la ejecucion de un proyecto, obra o actividad,
que de acuerdo con la ley y los reglamentos, pueda producir deterioro grave a los
recursos naturales renovables, o al medio ambiente, o introducir modificaciones
considerables o notorias al paisaje; la cual sujeta al beneficiario de esta, al
cumplimiento de los requisitos, términos, condiciones y obligaciones que la misma
establezca en relacion con la prevencion, mitigacién, correccion, compensacion y
manejo de los efectos ambientales del proyecto, obra o actividad autorizada. La
licencia ambiental lleva implicitos todos los permisos, autorizaciones, Yy/o
concesiones para el uso, aprovechamiento y/o afectacién de los recursos naturales
renovables, que sean necesarios para el tiempo de vida util del proyecto, obra o
actividad (Ministerio de ambiente y desarrollo sostenible, 2014).

En la figura 6 se muestra la licencia ambiental obtenida por la empresa a partir de la
aprobacion del plan de manejo de los residuos y desechos peligroso que se

implementara en la empresa.
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4‘ MINISTERIO DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE.

CITAA DELEGACION PROVINCIAL DEL CITMA VILLA CLARA,.

v UNIDAD DE SUPERVISION DE LA CIENCIA Y EL MEDIO AMBIENTE

Luego de analizado y evaluado e! Plan de Manejo de Desechos peligrosos de la
entidad "Empresa Planta Mecanica Fabric Aguilar Noriega™ y al amparo del
articuio 8 de la Resolucion 136/2009, del Ministerio de Ciencia. Tecnologia y
N’ecfno Ambicrte "Reglamento para el Manejo General de Desechos Peligrosos”,
se decide :

. LICENCIA AMBIENTAL

Fa a el Manejo de Desechos Peligrosos on el Pais 37/2018
A favor de
Titutar: " Eimpresa Planta Mecanica Fabric Aguilar Noriega
Organismo. VINDUS

Domicilio Logal: Caile A # 39 e/ C y Arroile Carrascal y Carretera a Pianta

Mecanica ta Clara
Valido: 5
Fecha dc 12:1iovaeién 9@ marze 2021
S'e apruebz =i pian de manejo a la entidad y se otorga ia licencia para
almacenar: » 1§ ternporal  de  aceites  usados, baterias, lamparas
fluorescert &, utiies contaminados. y productos gquimicos.
Esta licenc. esta sujets &l cumplimiento de las condicionales que se expresan en
les anexos adjuntes,
T_rznsc»,;rn ¢ 'res (3} afc a partir de la fecha del otorgam:entc de a presente
L:c»e.'fr:.:‘ a caducy y perderd sy vaiidoz. El titular podea solicitar una nueva
solicitud ICONAle autoridad responsable
>
\ Santa Clara, 9 de marzo del 2018
» A} Ano 60 de la Revolucién
¥ v ;
Vg

Firma del -
Autorida 3 a#ora Arcbiental
tvan Brito 1es
Diractor ds (2 Untdad de Supervision de la Ciencia y el Medio Ambiente.
DelegaciGn SiTHA Villa Ciara

Figura 6: Aprobacién del plan de manejo de residuos y desechos peligrosos a implementarse en la
empresa (CITMA)

CONCLUSIONES
1. A pesar de la existencia de diferentes herramientas informaticas para mejorar la

gestion ambiental como SoftExpert, DGAssistant y Poligab entre otros, la
literatura demuestra la insuficiencia de sistemas vinculados directamente a la
gestion de los residuos y desechos peligrosos pero que a la vez generen el
manejo que se le realiza a los mismos.

2. El SiGestPM establece un mecanismo para recopilar y generar informacién
referente a los residuos y desechos, asi como al manejo de los mismos, de
manera que la entidad mejore en el procesamiento de la gestion de dichos

datos a fin de lograr sus objetivos ambientales.

155



Minguet, L.Y.; Torres, M. & Pérez, C. Universidad&Ciencia

Software de manejo de desechos peligrosos en la planta mecanica ... Vol. 9, No. 3, septiembre-diciembre (2020)
Pag. 143-157 ISSN: 2227-2690 RNPS: 2450
Recibido: 10/03/2020 http://revistas.unica.cu/uciencia

Aceptado: 12/06/2020
Publicado: 15/09/2020

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA
Aplicaciones Web, (2017). Definicion. Disponible en:

https://sites.google.com/site/smr2teresa/definicion. Consultado: 10 de junio de 2017

CARVAJAL, Y. (2017). Caracterizacion de los residuos sélidos generados. Centro AzUlcar,
V.41, pp.8, ISSN: 2223- 4861, Centro Azucar, Santa Clara.

CARVAJAL, Y. (2017). Gestion de los residuos sélidos y sus impactos. Centro Azucar, V.41,
pp.12, ISSN: 2223- 4861, Centro Azucar, Santa Clara.

CITMA (2015). ElI portal del Medioambiente en Cuba. Disponible en:
http://www.medioambiente.cu/. Consultado: 15 de abril del 2018.

GOBIERNO DE ESPANA (2008). Legislacion Consolidad Ley 27/2008. Agencia Estatal
Boletin Oficial, 2018. Disponible en: http://www.boe.es/buscar/pdf/2006/BOE-A-2006-
13010-consolidado.pdf. Consultado: 18 de julio del 2018.

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE Colombia (2014). Licencia

ambiental. cornare.gov, 2014. Disponible en: http://www.cornare.qov.co/tramites

yservicios/tramites-ambientales/licencia-ambiental, Consultado: Visitado el 10 de

septiembre del 2018
MINGUET ZUAZO, L. (2018). Sistema de gestiobn para el control de los portadores
energéticos. Tesis de maestria, pp.90, Escuela Europea de Excelencia (2017). Sistema

de Gestion Ambiental. nueva-iso-14001, 2017. Disponible en: http://www.nueva-iso-

14001.com/4-4-sistema-de-gestion-ambiental. Consultado: 11 de febrero del 2018.
PMOINFORMATICA (2017). La oficina de proyectos de informatica. PMOinformatica.com,

Disponible  en:  http://www.pmoinformatica.com/2017/02/requerimientos-funcionales-

ejemplos.html. Consultado: 06 de Julio del 2018.

SIGEA (2017). Las TIC, impacto sobre el medioambiente. sigea.es. Disponible en:
https://www.sigea.es/las-tic-impacto-sobre-el-medioambiente. Consultado: 7 de abril del
2018.

Symfony_en_pocas_palabras (2018). Libros Web, Disponible en: hitp:/librosweb.es/

symfony 1 2/capitulo_1/symfony en pocas palabras.html Consultado: 25 de agosto del
2018.

TAMAYO SUAREZ, S. (2014). El desarrollo industrial y su impacto en el medio ambiente.
bvs.sld, 2014. Disponible en: http://bvs.sld.cu/revistas/hie/vol52 3 14/hig08314.htm.
Consultado: 15 de enero del 2018.

TECNUN, (2014). Ciencias de la tierra y del medio ambiente. Disponible en:

http://www4.tecnun.es/asignaturas/Ecologia/Hipertexto/13Residu/110ReSolUrb.htm

Consultado: Visitado el 2 de marzo 2017.

156


https://sites.google.com/site/smr2teresa/definicion
http://www.medioambiente.cu/
http://www.boe.es/buscar/pdf/2006/BOE-A-2006-13010-consolidado.pdf
http://www.boe.es/buscar/pdf/2006/BOE-A-2006-13010-consolidado.pdf
http://www.cornare.gov.co/tramites%20yservicios/tramites-ambientales/licencia-ambiental
http://www.cornare.gov.co/tramites%20yservicios/tramites-ambientales/licencia-ambiental
http://www.nueva-iso-14001.com/4-4-sistema-de-gestion-ambiental
http://www.nueva-iso-14001.com/4-4-sistema-de-gestion-ambiental
http://www.pmoinformatica.com/2017/02/requerimientos-funcionales-ejemplos.html
http://www.pmoinformatica.com/2017/02/requerimientos-funcionales-ejemplos.html
https://www.sigea.es/las-tic-impacto-sobre-el-medioambiente
http://librosweb.es/%20symfony_1_2/capitulo_1/symfony_en_pocas_palabras.html
http://librosweb.es/%20symfony_1_2/capitulo_1/symfony_en_pocas_palabras.html
http://bvs.sld.cu/revistas/hie/vol52_3_14/hig08314.htm
http://www4.tecnun.es/asignaturas/Ecologia/Hipertexto/13Residu/110ReSolUrb.htm

Minguet, L.Y.; Torres, M. & Pérez, C. Universidad&Ciencia

Software de manejo de desechos peligrosos en la planta mecanica ... Vol. 9, No. 3, septiembre-diciembre (2020)
Pag. 143-157 ISSN: 2227-2690 RNPS: 2450
Recibido: 10/03/2020 http://revistas.unica.cu/uciencia

Aceptado: 12/06/2020
Publicado: 15/09/2020

ANEXOS
Anexo 1

Representacion del plan de manejo generado por el sistema informético (creacién
propia)

PLANTR MECRRICH

6. RECURSOS MATERIALES Y FINANCIEROS PARA LA EJECUCION DE
ACCIONES DE SOLUCION Y EL MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES DE
MANEJO DE PRODUCTOS QUIMICOS.

No esta considerada por nuestra Empresa ninguna inversion para el manejo de los
productos quimicos y desechos peligrosos, podemos garantizar a nivel de unidad los
recursos minimas pars mejorar las condiciones de simacenamiento de los productos
quimicos ociosos y caducos.

DESECHOS PELIGROSOS

1. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES QUE SE DESARROLLAN EN EL
PROCESO PRODUCTIVO, FLUJO DE MATERIALES, IDENTIFICACION DE LOS
PUNTOS DONDE SE GENERAN DESECHOS PELIGROSOS.

Salida
Proceso o actividad
Entrada Puntos donde se generan
los desechos peligrosos | Categoria Desecho
Reparacion o
Aceite mantenimiento de Y8 Aceite usado
maquinas heramientas
" Cax:nbuo He haria = Baterias de plomo
Baternas vehiculos Y31 desechadas
Taller Automotriz )
Tubas Alumbrado de locales
Ao _— Oﬁcmes Subestacion, Y45 Tubos fluorescentes
Almacen, etc.
Pinturs Pintura de piezas , equipos e e
y wehiculos : i
taller de Paileria.y Y12 residuos de pintura
i soldadurs, taller de Equipos Y8  [Envaszes con
Disolventes sutomotor, talleres de residuos de
Maguinado. disolventes
Aceite Aceite Hidrosoluble
Hidrosoluble de | Maquinado Yo de maquinado n mal
maquinado estado
Productes quimicos
qplm:ggs Antiguo Laboratorio Central Y14 | caducos y sin
identificacion
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