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RESUMEN

La investigacion se realiz6 en la Empresa de Cultivos Varios “La Cuba”, con el
objetivo de determinar los recursos fitogenéticos de importancia alimenticia
existentes en la misma. Los datos se tomaron mediante estadisticas de la empresa y
la observacion en las areas productivas. La base de datos se realiz6 con la
informacion de la clasificacion taxondmica (orden, familia, género y especie), el
nombre comun de los cultivos, la existencia de variedades certificadas y superficie
sembrada. Se realiz6 la clasificacién por grupo siguiente: frutales, hortalizas, granos,
raices y tubérculos, platanos y bananos. A partir de estos datos se calcularon los
indicadores de diversidad fitogenética “in situ”: riqueza, equidad, conservacién de
recursos fitogenético, asi como, el subindice de biodiversidad vegetal. Todos los
indicadores resultaron bajos, evidencia de que la biodiversidad de especies de
importancia agricola es insuficiente.

Palabras clave: Biodiversidad, Equidad, Riqueza.

ABSTRACT

The research was carried out in the Miscellaneous Crops Enterprise "La Cuba”, with
the objective of determining the plant genetic resources of nutritional importance
existing in it. The data was taken by enterprise statistics and observation in the

productive areas. The database was made with the information of the taxonomic
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classification (order, family, gender and species), the common name of the crops, the
existence of certified varieties and planted area. The following group classification
was made: fruit trees, vegetables, grains, roots and tubers, bananas and bananas.
On the basis of these data, the “in situ” phytogenetic diversity indicators were
calculated: richness, evenness, conservation of plant genetic resources, as well as
the plant biodiversity sub-index. All the indicators were low, evidence that the
biodiversity of species of agricultural importance is insufficient.

Keywords: Biodiversity, Evenness, Richness.

INTRODUCCION

La agricultura ha estado acompafada de una alarmante uniformidad de cultivos y
cultivares que ha incrementado los riesgos de vulnerabilidad genética. La produccion
de alimentos adquiere gran complejidad en el contexto de los sistemas productivos,
para poder sostener los diferentes procesos que en ellos se desarrollan. En este
sentido, un elemento de suma importancia lo constituye el manejo y uso de la
agrobiodiversidad (Vargas et al., 2014).

La realizacion de estudios que consideren el estado de la diversidad vegetal en
agroecosistemas es muy importante. Lores et al., (2008) sefialaron que mediante
estos estudios se puede diagnosticar la relacion de la agrobiodiversidad disponible
en los ecosistemas agricolas con la alimentacion, en funcibn de mantener la
sostenibilidad.

De acuerdo a lo referido por Ramirez y Chang (2016) las implementaciones de
estudios de biodiversidad son necesarios para favorecer la misma, este criterio es
muy importante, ya que la rigueza de especies en los agroecosistemas esta
dominada por la agrobiodiversidad para la alimentacion humana. Por tanto, el
conocimiento de los indicadores de biodiversidad proporciona la informacion
necesaria de los principales elementos de la dimension agroecologica, vital para
disefar estrategias de desarrollo sostenible en agroecosistemas. Tales valoraciones
forman parte del principio ecologico que plantea que las complementariedades en
los sistemas promueven la abundancia de especies y el uso de recursos internos y
por consiguiente, la sostenibilidad. El objetivo de la presente investigacion fue
determinar los recursos fitogenéticos de importancia alimenticia existentes en la
Empresa de Cultivos Varios “La Cuba”.

MATERIALES Y METODOS
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La investigacion se realizd en todo el territorio de la Empresa de Cultivos Varios “La
Cuba”, la que cuenta con un area total de 7100 hectareas, de ellas, 2561,81
hectareas destinadas a los cultivos de platanos y bananos, durante la camparfa
2017- 2018. La empresa esta ubicada en el municipio Baragua, provincia de Ciego
de Avila con el 76.95 % del area cultivada. El relieve es llano y los suelos
prevalecientes son Ferralitico rojo compactados (Hernandez et al., 2015).
La base de datos para el calculo de la riqueza e equidad se realiz6 con la
informacion relativa a la clasificacion taxondmica (orden, familia, género y especie),
el nombre comun y cientifico dado a los cultivos, la existencia de variedades
certificadas y la superficie sembrada.
Para cada nombre comun se buscé el resto de la informacion referente a la
taxonomia segun Plant Systematics de Judd et al.,, (2008). Los nombres de las
variedades certificadas se obtuvieron del Catalogo Nacional de Variedades
Vegetales publicado en la Gaceta Oficial (Resolucion No. 169, 2017 del MINAG). La
superficie sembrada por especie y variedad se tomo6 de las estadisticas de la
empresa. La clasificacion por grupo fue la siguiente: Frutales, Hortalizas, Granos,
Raices y tubérculos, Platanos y bananos.
Riqueza. Ecuacion de célculo de diversidad genética “in situ” (FAO-SAGARPA,
2012).
Es el nimero de especies encontradas en un &rea cultivada, delimitada (Area total
de la empresa). Es un indicador, que, junto a la equidad, permiten monitorear el
estado de los recursos fitogenéticos. Se expresa de la siguiente forma:

Ri=n esp / SUP cult
n esp= numero de especies vegetales de importancia alimenticia.
SUP cult= Superficie agricola en hectéareas.
Equidad. Ecuacion de calculo (FAO-SAGARPA, 2012): Se refiere a como se
distribuyen los cultivares en la superficie cultivada. A mayor indice de equidad (Eq;))
es mayor la homogeneidad de la superficie ocupada por los cultivos. Toma valores
entre cero y uno, donde 1 representa el mayor grado de equidad.

n

Eqi=[1/ Y [Aj/ Atta]?] X 1/n

i=1
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j= Cada una de las especies de importancia alimenticia; n= Numero total de
especies’ A= Superficie cultivada’ Awta= Superficie total cultivada.
Conservacioén de recursos fitogenéticos “ex situ”.
Ecuacioén de célculo del indicador de conservacion “ex situ” (Colecciones de semillas
en campo, colecciones “in vitro” y en cuartos frios). Accesiones conservadas en
sitios de resguardo.
El indicador de conservacion “ex situ” se estimé como la proporciéon de especies
para las que existen accesiones preservadas en cualquiera de las variantes de
conservacion, como colecciones de semillas en campo, en cuartos frios y jardines
botanicos.

Ex= Nec/Nesp

Nec = Numero de especies con accesiones conservadas “ex situ”.

Nesp= Numero total de especies de importancia alimenticia.
Calculo del subindice de biodiversidad vegetal (SBV) (FAO-SAGARPA, 2012).
En el disefio del SBV se consideran aspectos relacionados a la conservacion, tanto
“in situ” como “ex situ” de las especies cultivadas de importancia alimenticia. Este
agrupa la riqgueza genética de una especie y su grado de equidad por grupo de
cultivos conservados o cultivados como parte del componente “in situ”. El
componente “ex situ” se incluye como la proporcién de especies de las que hay
accesiones conservadas a través de alguna modalidad de preservacion “ex situ”.

n

SBV=) Ri x EQXEXi

i=1
Ri= Indicador de riqueza; Eg= Indicador de equidad; Ex= Indicador de conservacién
“ex situ”; i= cada grupo de cultivos definidos segin su uso principal (En esta
investigacion solamente un grupo, el constituido por las especies de importancia
alimenticia).
RESULTADOS Y DISCUSION
La riqueza calculada fue de 0.004x10** especies por hectarea, esta resulta baja,
pues segun Ramirez y Chang (2016) la riqueza tiende a cero en la medida que en la
muestra existen menos especies. Resultados similares fueron obtenidos por Vargas

(2009) en una investigacion realizada en 14 fincas de La Habana, donde se
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calcularon los indices de diversidad Shannon- Weaver y Margalef para las especies
agricolas existentes.

El nimero de especies de plantas cultivadas de importancia alimenticia en la
empresa es de 31, representadas por 40 variedades o cultivares, distribuidas en 26

géneros y 19 familias, pertenecientes a 16 6rdenes como se muestra en la (Tabla 1).

Tabla 1. Unidades taxonomicas encontradas como parte de la diversidad agricola de importancia

alimenticia en la empresa de cultivos varios “La Cuba”.

Numero de 6rdenes 16
NuUmero de géneros 26
Numero de familias 19
NuUmero de especies 31
Numero de variedades o cultivares 40

La intensificacion de la agricultura ha estado acompafada por una disminucion de la
biodiversidad agricola en muchos sistemas de produccién, lo que de acuerdo con
Teran (2013), la mayor parte de esta intensificacion implico la simplificacion de la
diversidad en los agroecosistemas, con el fin de obtener altos rendimientos de muy
pocas especies. En tal sentido apremia el cambio para pasar de la uniformidad a la
diversidad, tanto en la alimentacion como en los sistemas agricolas (IPES-Food,
2016), pues aungue la biodiversidad agricola no es el Unico componente que se
necesita en un sistema alimentario sostenible, no puede darse el mismo en ausencia
de la biodiversidad agricola (Tutwiler et al., 2016).

En la figura 1 se muestra que los 6rdenes Brassicales, Caryophyllales y Solanales,
son a los que pertenece el mayor numero de familias.
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Figura 1. Ordenes y nimero de familias de las especies vegetales de importancia alimenticia en la

empresa de cultivos varios “La Cuba” en el periodo 2017-2018.
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Esto se debe a que en estas familias se encuentra un grupo de cultivos en los que
descansa la mayor parte de la produccion de la empresa.

Los oOrdenes que tienen mayor protagonismo en nuestro pais son los Fabales,
Solanales, Poales, Asterales y Brasicales, entre otros (RFAA, 2010). Estos 6rdenes
también forman parte de los cultivos existentes en el area evaluada.

La figura 2 muestra el nimero de géneros y especies por familias taxonémicas de
las variedades de importancia alimenticia, la familia en la que existe mayor nimero
de especies es la Brassicaceae que cuenta con un total de cuatro especies. Las
familias mas representadas en el area evaluada fueron Brassicaceae, Solanaceae y
Fabaceae, debido que a estas familias pertenecen cultivos que son de gran

importancia alimenticia, como las hortalizas y los granos.
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Figura 2. Familias de las especies vegetales de importancia alimenticia en la empresa de cultivos
varios “La Cuba” en el periodo 2017-2018.

El cultivo de hortalizas es una correcta opcién ya que el ciclo corto de estos cultivos
permite obtener hasta tres cosechas al afio, con un manejo agronomico adecuado;
se obtienen altas producciones en areas relativamente pequefias, lo cual coincide
con lo planteado por Leyva y Pohlan (2005), quienes sefialaron que en Cuba estas
familias son las de mayor niumero de especies comestibles seguidas de las Poaceae
y Rutaceae. No obstante, hay especies que ocupan las mayores areas de la
empresa, como es el caso de las pertenecientes a la familia Musaceae y
representadas en el sistema por platanos y bananos.

Asi, la riqueza genética se convierte en un parametro de poco valor si no conjuga
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simultaneamente con otros puntos de referencia, ya que es simplemente el nimero
de especies presentes en una porcion de territorio, pero no indica si tal variacion es
suficiente para practicar agricultura de manera sustentable.

La abundancia de especies o variedades difiere a través del espacio, lo que implica
que sea necesario introducir una dimension adicional a la riqueza: la equidad, que se
usa como auxiliar para definir y discriminar agroecosistemas (FAO-SAGARPA,
2012).

La equidad calculada fue de 0.29, el valor bajo de este indice indica que el sistema
en evaluacion no es lo suficientemente heterogéneo como para sustentar una
diversidad especifica y se manifiesta en el reducido numero de especies
encontradas. En estudios realizados por Lores et. al (2008) en los sistemas
campesinos de la comunidad de “Zaragoza” en La Habana y Vargas et al., (2017) en
fincas de la agricultura suburbana en Santiago de Cuba, obtuvieron resultados
similares.

El criterio de Magurran, (2004) se cumple en el sistema de la Empresa La Cuba,
cuando sefialé que un agroecosistema donde hay predominio de una o unas pocas
especies, 0 variedades dentro de una especie, es un sistema que tiene baja
equidad. Estos planteamientos sugieren un incremento de especies y variedades en
dicho sistema.

A nivel de las especies, la diversidad puede proveer una gran variedad de servicios
ecosistémicos, como proporcionar un habitat y recursos para los polinizadores y otra
biodiversidad de entornos silvestres. Por ejemplo, en un estudio que examiné los
tipos de insectos y otros invertebrados en monocultivo, comparado con el policultivo,
este Ultimo incrementd el 54 % en la depredacién de plagas (Letourneau et al.,
2011).

La figura 3 muestra las especies y variedades cultivadas. EI mayor niumero de
variedades lo representa el cultivo del frijol y le sigue el cultivo de la papa, con cuatro
y tres variedades respectivamente, y en el caso de los demas cultivos estan
representados por dos variedades.

Segun RFAA (2010) estos cultivos forman parte de la dieta basica de la poblacion

cubana, junto con el arroz y los granos basicos (leguminosas).
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Figura 3. Especies cultivadas de importancia alimenticia con mayor nimero de variedades existentes

en la empresa de cultivos varios La Cuba en el periodo 2017-2018.

La diversidad dentro de la especie es la diversidad de variedades dentro de esta, y
puede ayudar a proveer servicios ecosistémicos como reducir la vulnerabilidad de
los cultivos a las plagas, incrementar la estabilidad de la produccién y la resiliencia.
Por ejemplo, las familias que cultivan mayores cantidades de variedades de la judia
comun en Uganda experimentaron dafios menos frecuentes y menos graves en sus
cultivos ocasionados por gorgojos y otras plagas (Mulumba et al., 2012).

La figura 4 muestra los cultivos con mayor superficie sembrada, donde se observa
que el area mayor es ocupada por el cultivo del banano con un total de 1064.6
hectareas y luego el platano con 422.39 hectareas.

A nivel de las parcelas, el incremento de la biodiversidad agricola como en el caso
de las rotaciones y asociaciones de los cultivos, puede contribuir a una mayor
biodiversidad del suelo, y esto a su vez a un aumento del nivel de nutrientes del
mismo, asi como un mejor uso equivalente del suelo. En investigacion de Ponge et
al., (2013), revelaron que la cantidad y la diversidad de lombrices de tierra eran
mayores en cultivos sometidos a un sistema de rotacion, que en los cultivos sin
rotaciones. En la empresa se pueden aprovechar las areas de cultivos perennes

para realizar asociaciones.
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Figura 4. Cultivos agricolas con mayor superficie sembrada en la empresa de cultivos varios “La
Cuba” en el periodo 2017-2018.

La figura 5 muestra la distribucion porcentual de las especies cultivadas por grupos
de cultivos, el mayor porcentaje de especies cultivadas pertenece a los grupos de
las hortalizas, frutales, raices y tubérculos.

La produccion descansa sobre un grupo de alrededor de 24 especies, donde se
destacan las hortalizas de hoja y de fruto, con un conjunto de variedades, entre las
especies referidas se encuentran las mas importantes en la dieta como son el

tomate, el pimiento, la calabaza, la col, la lechuga, remolacha y el rabanito.
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Figura 5. Distribucién porcentual de las especies cultivadas por grupos de cultivos en la empresa de

cultivos varios “La Cuba” en el periodo 2017-2018.

La tabla 2 muestra el nimero de especies vegetales cultivadas por ciclo productivo y
la relacion porcentual, referida a la totalidad de las especies encontradas. El 38.7 %
de las especies es de tipo perenne, mientras el 61.3 % restante corresponde a
cultivos anuales. Los cultivos perennes estan representados principalmente por 12
especies frutales, mientras que las anuales poseen mayor diversidad, se

encontraron viandas, granos y hortalizas, prevaleciendo estas ultimas.
Tabla 2. Distribucién por ciclo productivo de las especies cultivadas (Nombre comun) en la empresa

de cultivos varios La Cuba y su relacion porcentual, en el periodo 2017-2018

No Anuales No Perennes

1 Papa 1 Platano Fruta
2 Boniato 2 Platano Burro
3 Malanga 3 Platano Vianda
4 Yuca 4 Mango

5 Tomate 5 Fruta Bomba

6 Calabaza 6 Mamey
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7 Pepino 7 Marafion
8 Col 8 Nispero

9 Acelga 9 Pera

10 Lechuga 10 Aguacate
11 Quimbombd 11 Cereza

12  Coliflor 12 Melocotén
13 Habichuela

14 Raé&bano

15 Remolacha

16 Zanahoria

17 Pimiento
18 Maiz
19 Frijol

En el caso de los cultivos anuales (Castifieiras y Garcia, 2006), plantearon que en
areas rurales predominan cultivos como la yuca, el platano, la malanga, los frijoles y
el maiz, lo que forma parte de la cultura alimentaria, no obstante, la diversidad
genética tiene un valor estratégico en la alimentacién, economia y biodiversidad.

Se puede aprovechar en mayor medida las oportunidades que se dan en el paisaje,
no tanto en su proporcién de acuerdo al ciclo, como en su distribucion espacial y
temporal. También, a nivel del paisaje, la biodiversidad agricola puede proveer
servicios ecosistémicos, desde la polinizacién hasta la nutricibn humana y el
secuestro de carbono. En Suecia, por ejemplo, el nUmero de vainas desarrolladas en
cultivos de judias, dependientes de polinizadores subié tras aumentar la proporcion
de vegetacion seminatural en el paisaje (Andersson et al., 2014).

Las especies en las que existen accesiones preservadas en variantes de
conservacion, como colecciones de semillas en cuartos frios (Phaseolus vulgaris L.,
Cucurbita maxima L., Cucumis sativus L.) y jardin de variedades (Solanum
tuberosum L.), son solamente cuatro, lo que es insuficiente, aunque debe destacarse
gue en el caso de Solanum tuberosum L., cultivaron 64 variedades en jardin, que
posterior a la cosecha se resguardaron en cuarto frio.

Después de realizar el calculo del indicador de conservacion “ex situ”, se obtuvo un
valor de 0.166, este indicador, que incluye el nUmero de especies con accesiones

conservadas, respecto al numero total de especies de importancia alimentaria y
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econémica es muy bajo. De aqui, se infiere el pobre resguardo de especies y
accesiones preservadas en la empresa.
En el célculo del subindice de biodiversidad vegetal se involucran aspectos
relacionados a la conservacion, tanto “in situ” como “ex situ” de las especies
cultivadas de importancia alimenticia. Al hacer interactuar la riqueza, equidad y el
indicador de conservacion “ex situ”, permite valorar la interaccion de todos los
factores.
Los tres indicadores que incluye el modelo matemético (Riqueza, Equidad y
Conservacion “ex situ”), mostraron valores bajos. Por ello, luego de realizar el
calculo de este subindice de biodiversidad, el valor obtenido fue de 0.0001, o sea,
resultdé un valor muy bajo y se consolida el criterio de que la biodiversidad de
especies de importancia agricola es muy baja y se necesita de un incremento de la
misma.
CONCLUSIONES
Todos los indicadores evaluados en la Empresa de Cultivos Varios “La Cuba”
resultaron bajos; la baja rigueza de especies de importancia alimenticia por
hectérea, debido fundamentalmente al pobre nimero de cultivos que se explotan en
la misma, donde prevalecen las especies de ciclo corto. La baja equidad indica que
el sistema no es lo suficientemente heterogéneo para sustentar una diversidad
especifica y se manifiesta en el reducido nimero de especies encontradas, donde
las familias mas representadas fueron Brassicaceae, Solanaceae y Fabaceae, con
prevalencia de la familia Musaceae que ocupa la mayor area de la empresa,
integrada en el sistema con platanos y bananos. Se demostr6 el pobre resguardo de
especies y accesiones preservadas en la empresa, asi como, que la biodiversidad
de especies de importancia alimenticia es insuficiente.
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