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RESUMEN

El presente trabajo se realiz6 en la Unidad de Ciencia y Técnica de la Universidad de
Ciego de Avila Maximo Gémez Béez durante el periodo de octubre de 2018 hasta
febrero de 2019, con el objetivo de caracterizar genotipos de frijol colorado para
aumentar la biodiversidad de esta especie en la provincia de Ciego de Avila. La
investigacion se ejecuté mediante un disefio en bloques al azar. Se evaluaron las
principales caracteristicas morfolégicas de los genotipos de frijol colorado
relacionadas con el crecimiento vegetativo, las variables que constituyen
componentes del rendimiento y el rendimiento en si, asi como la definicion de los
genotipos promisorios a partir de los rendimientos para las condiciones
experimentales. Los principales resultados respecto al crecimiento confirman que los
genotipos de habito | mostraron menores valores de la altura y el namero de
entrenudos. La altura del primer racimo en los genotipos de habito de crecimiento tipo
I, se alcanz6 a mayor altura en la planta, al compararse con las de habito Il, lo que
resulta ventajoso respecto al proceso de cosecha mecanizada, pues puede evitar
pérdidas. Respecto al ciclo de desarrollo, los genotipos de habito | mostraron ciclos
mas largos, mientras los rendimientos de todos los genotipos evaluados alcanzaron

valores superiores de rendimiento tomando como patron 1,11 t/ha, de esta manera
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todos los genotipos evaluados mostraron caracteristicas de adaptabilidad y
rendimientos, por lo que se pueden considerar COmo promisorios.

Palabras clave: Adaptabilidad, Biodiversidad, Genotipos Promisorios, Morfologia.
ABSTRACT

The present work was carried out in the Unit of Science and Technique of the
University of Ciego de Avila Maximo Gomez Baez during the period of october of 2018
until February of 2019, with the objective of characterizing genotypes of red bean, to
increase the biodiversity of this specie in Ciego de Avila province. The investigation
was carried out by means of a design of randomized blocks. The main characteristic
morphological of the genotypes of red bean related with the growth vegetative variable,
that constitute components of the yield and the yield, as well as the definition of the
promissory genotypes starting from the yields for the experimental conditions were
evaluated. The main results regarding the growth confirm that the habit | genotypes
showed smaller values of the height and the knots number. The height of the first
cluster in the genotypes of habit growth type | was reached to more height in the plant,
when being compared with those of habit Il, what is in an advantage regarding the
process of automated crop, because it can avoid losses. Regarding the development
cycle, the habit | genotypes showed longer cycles, while the yields of all the evaluated
genotypes reached superior values for all the genotypes to the yield taken as pattern
that was of 1,11 t/ha, this way all the evaluated genotypes showed characteristic of
adaptability and yields, for what they can be considered as promissory.

Keywords: Adaptability, Biodiversity, Morphology, Promissory Genotypes.
INTRODUCCION

El frijol comun (Phaseolus vulgaris, L) pertenece a la gran familia Fabaceae, y su
origen se remonta aproximadamente a los afios 7 000 a.n.e. De acuerdo a la
clasificacion de los centros de origen de las plantas cultivables, descritos por Vavilov
en el 1926, esta especie se ubica en los Genocentros VIl y VI, los que abarcan las
regiones de Ameérica Central y Sur de México (incluyendo Las Antillas), y América del
Sur (Peru, Ecuador y Bolivia). Actualmente se cuenta en el mundo con unas 180
especies del género Phaseolus, de los cuales aproximadamente 126 provienen del
continente americano, 54 del sur de Asia y Oriente de Africa, 2 de Australia y tan sélo

uno de Europa (Acosta et al., 2014).
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El cultivo del frijol es de gran importancia, pues es una de las principales fuentes de
alimentacion después del cultivo del maiz (Zea mays L). Contiene en sus semillas un
alto porcentaje de proteinas (20 a 25 %), es una fuente excelente en Hierro (7 mg/kg),
vitamina B (2.2 %), grasa (1.7 %) y carbohidratos (61.4 %), asi como otros elementos
esenciales en la alimentacion (Martinez et al., 2016). La produccion mundial de frijol
en el afio 2017 fue de 31 405912 toneladas, en un area de 36,458894 hectareas con
un rendimiento promedio de 0.8614 t/ha y los principales paises productores de frijol
seco fueron: Brasil, India, Estados Unidos, Myanmar y México (FAOSTAT, 2017).

En Cuba este grano es parte de la identidad nacional alimentaria, aunque los niveles
de produccion y consumo histéricamente han sido inestables. La produccion en el afio
2017 fue de 132174 toneladas en un area de 118410 hectareas con un rendimiento
de 1.116 t/ha (FAOSTAT, 2017).

La préactica agricola ha demostrado que el productor debe contar con mas de una
variedad del cultivo, lo cual condiciona la necesidad de tener una estructura varietal
por especies capaz de dar respuesta a las exigencias ecoldgicas y econémicas
(Hernandez, 2016). La introduccién de especies y cultivares es una de las vias mas
rapidas para aumentar el espectro de variabilidad de los cultivos en produccién, y es
también una via adecuada para la incorporacion de genotipos y especies valiosas en
los programas de mejoramiento vegetal con diversos fines.

El cultivo del frijol en Cuba estd representado oficialmente por 33 variedades
reconocidas en la Lista Oficial de Variedades Comerciales con una diversidad de
color, aungue el aseguramiento de las mismas en las diferentes regiones del pais no
es igual, por el insuficiente nivel de produccion y la carencia de semillas para
garantizar la biodiversificacion de esta especie (Olivera et al., 2016).

Dentro de los principales productores de frijol en el pais se encuentra la provincia de
Ciego de Avila. Pérez, Morgado y Prieto, (2021) en investigacion sobre biodiversidad
encontraron que la familia Fabaceae, representada por frijoles, es una de las especies
de mayor presencia en la Empresa de Cultivos varios “La Cuba”.

La inexistencia de una adecuada estrategia de variedades constituye una limitante en
el aseguramiento diversificado de este cultivo, resultando este uno de los principales
problemas en el aseguramiento alimentario a la poblacién en la provincia por lo que el

objetivo de esta investigacion es caracterizar genotipos de frijol colorado en las
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condiciones de la Unidad de Ciencia y Técnica “Juan T. Roig” de la Universidad de
Ciego de Avila para aumentar la biodiversidad.

MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se realizo en la Unidad de Ciencia y Técnica “Juan Tomas
Roig” de la Universidad de Ciego de Avila. En la misma se valoraron las caracteristicas
agroproductivas de diferentes genotipos de frijol rojo (Phaseolus vulgaris L.). Las
semillas utilizadas procedian del programa de fitomejoramiento participativo de
semillas de frijol del Instituto Nacional de Ciencias Agricolas (INCA) en conjunto con
la Universidad de Ciego de Avila.

El suelo del area es Ferralitico Rojo Compactado, de acuerdo a la segunda
clasificacion genética de los suelos de Cuba, la que se corresponde con la Nueva
Version de Clasificacidon de los Suelos de Cuba. Las caracteristicas quimicas del suelo

utilizado se muestran en la tabla 1.

Tabla 1. Caracteristicas quimicas del suelo.

Indicadores
mg/100 g de suelo
pH H20 MO (%) P20s K20
6.5 3,35 11.9 23.9

Se utilizé un disefio de blogues al azar, donde cada genotipo constituy6 un tratamiento
con un area de 11.25 m ? por cada parcela sembrada, replicado tres veces y

evaluandose 16 plantas por cada réplica (48).

Tabla 2. Genotipos evaluados (Tratamientos).

Tratamiento Genotipo Habito de Color Procedencia
crecimiento
1 Velasco Largo I Rojo Variedad comercial.
2 Inquefio I Rojo INCA
3 Colombia 10 I Rojo INCA
4 Secano 7 Il Rojo INCA
5 Secano 22 Il Rojo INCA
6 Secano 25 Il Rojo INCA
7 Secano 31 Il Rojo INCA
8 Secano 34 Il Rojo INCA
9 Chamba 68.3 Il Rojo INCA
10 C10 I Rojo INCA

Todas las actividades fitotécnicas se realizaron segun lo sefialado en el Instructivo
Técnico del Frijol (MINAG, 2012).
La siembra se realizé en octubre, considerada dentro de la época 6ptima de siembra

para el cultivo, de forma manual a una distancia de siembra 0.70m x 0.05m.
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La fertilizacion se efectud en el momento de la siembra, de forma localizada en el
fondo del surco, con una norma de 100 — 40 — 50 kg/ha de N, P20Os y K 2 O
respectivamente.
El riego de agua se realiz6 por el método de aspersion con un intervalo de 5 dias como
establece el instructivo técnico del cultivo de Frijol para suelo Ferralitico Rojo
Compactado.
Las variables meteorologicas se comportaron acorde a las exigencias del cultivo
durante el desarrollo de la investigacion.
Tratamiento estadistico de los datos.
El procesamiento de los datos se efectué mediante un analisis de varianza simple; se
realizd la comprobacion de los supuestos de este analisis mediante las pruebas de
homogeneidad de varianzas y de normalidad; los otros dos supuestos fueron
garantizados por la aplicacion de un disefio en bloque al azar en campo. Se aplico la
prueba de rangos mdultiples de Tukey, para un 95 % de probabilidad para la
determinacion de las diferencias entre los tratamientos. Todos los analisis se
realizaron con ayuda del paquete estadistico Statgraphics plus versién 2.0, soportado
sobre el sistema operativo Windows.
Las variables morfo-agrondmicas se evaluaron de acuerdo a lo establecido para el
cultivo del frijol por Jiménez y Acosta (2011), Dorta (2015) y Cala (2016).
Esta evaluacion se realizd en 48 plantas a partir de las siguientes variables:
» Emergencia de las semillas. Se determind a los 15 dias después de la siembra,
calculando el porcentaje de semillas emergidas del total inicial.
» Altura de las plantas (A/P). Se utilizé una regla graduada y se hicieron
mediciones desde los 15 dias de la siembra hasta los 75 dias.
» Entrenudos por plantas (E/P). Al efectuarse la cosecha, por conteo directo en
el tallo principal a partir del nudo cotiledonal.
» Longitud de la parte ramificada. Se determiné midiendo con una cinta métrica
desde la insercion de la primera rama hasta la punta de la planta.
» Longitud de la parte no ramificada. Se determin¢ desde la base del suelo (cuello
de la raiz) hasta la insercion de la primera rama con el tallo.
» Altura de la primera vaina. Se determind midiendo desde la base del suelo
(cuello de la raiz), hasta la primera rama donde se emiten las primeras vainas.
La evaluacion de las variables que constituyen componentes del rendimiento y el

rendimiento, se realizaron en 48 plantas a partir de las siguientes variables:
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» Vainas por plantas (V/P). Al realizarse la cosecha, haciendo un conteo de las
vainas por plantas.

» Granos por vainas (G/V). Se calcul6 a partir del nimero de granos del total de
vainas.

» Masa de los granos por planta (MG/P). Se hizo el pesaje individual con una
balanza analitica modelo Sartorius BL 1500.

» Masa de 100 granos (M100s). Se utilizaron tres muestras homogeneizadas de
la totalidad de semillas de las plantas evaluadas por cada genotipo, se utilizd
una balanza analitica Sartorius BL1500.

» Momento de cosecha: Para la determinacion del momento de la cosecha se
tuvo en cuenta el estado de la madurez técnica, la cual esta en correspondencia
con la escala de desarrollo del CIAT (1980).

» Rendimiento por hectarea (R/ha). Se calcul6 a partir del rendimiento por parcela
obtenido, expresado en kg / ha.

» Genotipos promisorios. Se determinan por la diferencia entre el rendimiento
nacional promedio y el rendimiento obtenido en la investigacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

El crecimiento es un proceso que consiste en el aumento de tamafio de la planta, y se
debe a la formacion de nuevas células en ciertas regiones llamadas meristemos, asi
como al aumento en tamafio de las células ya formadas.

La velocidad de crecimiento de una planta o de un 6rgano varia con la edad,
caracterizado por ser muy lento al principio, mas rapido después y con decrecimiento
al final o anulandose incluso (Parreira et al., 2013).

Como se muestra en la tabla 3, todos los genotipos presentaron un crecimiento inicial
muy lento, aunque a los 15 dias los que tienen habito de crecimiento |, fueron
significativamente superiores a los de héabito Il. A partir de los 30 dias se encontrd un
crecimiento rapido, el que se estabilizé a los 60 dias en los genotipos de habito de
crecimiento |, mientras los de habito Il continuaron su crecimiento hasta los 75 dias.
Con la mayor media y diferencias estadisticas respecto a todos los demas se mostro
el genotipo Chamba 68.3, los genotipos de habito | mostraron las menores medias y
en particular el Inqueiio y Colombia 10 que sin diferir entre ellos expresaron el menor

tamafo de las plantas de todos los genotipos.

Tabla 3. Fenologia de los genotipos analizados en cuanto al crecimiento en altura (cm) en diferentes
momentos. Letras desiguales en las columnas, muestran diferencias estadisticas. ANOVA, HSD
Tukey, p < 0,05. n=48.
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Dias después de la siembra

Genotipos Habito de 15 30 45 60 75
crecimiento
Velasco Largo I 14,79 a 29,79 b 44,79 d 47,79 f 47,79 f
Inquefio I 13,27 b 28,27 c¢c 43,27 f 46,27 g 46,27 g
Colombia 10 I 12,82 b 27,82d 42,82 f 45,82 g 45,82 g
Secano 7 Il 12,70 bc 28,70 c 46,70 c 53,07 c 54,07 c
Secano 22 Il 9,84 e 27,84 cd 4584 d 52,09 ¢ 53,09 cd
Secano 25 Il 520 g 24,20 ¢ 4420 e 50,58 d 51,58d
Secano 31 Il 566 ¢ 26,66 e 47,66 b 57,66 b 58,66 b
Secano 34 Il 8,82 f 24,82 f 42,82 f 49,19 e 50,19 e
Chamba 68.3 Il 10,79 d 31,79 a 52,79 a 62,79 a 63,79 a
C10 Il 10,59 d 28,59 ¢ 46,59 ¢ 52,84 c 53,84 ¢
Error estandar 0,10 0,10 0,10 0,20 0,20

Los rangos oOptimos de las variables climaticas para el cultivo del frijol deben
encontrare en el caso de la temperatura, entre 25-30 °C y de humedad relativa
alrededor de 72 % de acuerdo a lo planteado por Torres (2016). En la investigacion
los rangos de temperatura fueron de 22 a 32 ° C y una humedad relativa del 70-75 %,
lo que permitié un correcto crecimiento de las plantas.

El crecimiento y desarrollo vegetativo de las plantas es fundamental para que la planta
alcance la formacion de toda su morfologia y se creen las capacidades para la
reproduccion (Rosales y Estrada, 2016; Polon et al., 2017).

En la tabla 4 se muestra la altura y los entrenudos por planta en el momento de la
cosecha. Los genotipos mostraron diferencias significativas en cuanto a la altura de
las plantas, las cuales alcanzaron valores entre 45,82 y 63,79 cm. Los entrenudos por
plantas mostraron también diferencias significativas, con valores desde 8,62 a 13,37.
Estos resultados estan relacionados a que los genotipos pertenecen a diferentes
habitos de crecimiento, los que estan relacionados a los menores valores poseen

hébito de crecimiento Tipo I.

Tabla 4. Numero de entrenudos y altura de las plantas de los genotipos evaluados. Medias con letras
desiguales en las columnas muestran diferencias estadisticas ANOVA, HSD Tukey, p < 0,05. n=48.

Genotipos Habito de Numero de  Altura de la
crecimiento entrenudos/  planta (cm)
planta
Velasco Largo I 8,62 b 47,79 f
Inquefio I 8,68 b 46,27 g
Colombia 10 I 8,62 b 45,82 ¢
Secano 7 Il 12,68 a 54,07 c
Secano 22 Il 12,68 a 53,09 cd
Secano 25 Il 12,75 a 51,58 d
Secano 31 Il 12,75 a 58,66 b
Secano 34 Il 12,62 a 50,19 e
Chamba 68.3 Il 13,00 a 63,79 a
C10 Il 13,37 a 53,84 c
Error estandar 0,22 0,20

La altura de la planta es una caracteristica genética propia del individuo, que interactia

con el medio ambiente y es el resultado del nimero de nudos y la longitud de
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entrenudos en el tallo (Diaz, 2016; Hernandez, 2016). Dicha variable es muy
importante debido a la competencia intraespecifica que se da dentro del cultivo y es
producto de las condiciones de alta presion de competencia, lo cual hace que las
plantas alarguen sus tallos para facilitar la captacion de la radiacion solar (Olivera et
al., 2016), tal es el caso de los genotipos de habito Il evaluados en la presente
investigacion.

La altura y el nUmero de entrenudos son caracteres que diferencian los genotipos,
acorde a sus habitos de crecimiento. Para el caso de los entrenudos por plantas se
encontré que efectivamente es bien marcada la diferencia entre los genotipos de
habito | respecto a los de habito Il, lo que también se manifiesta respecto a la longitud
de la planta, estos criterios diferenciales en los genotipos de un tipo de habito de
crecimiento u otro estan bien argumentados por Calzada, Fernandez y Sotolongo,
(2015).

Los resultados alcanzados en la presente investigacion se corresponden con los
sefalados por Arias et al., (2007) en 12 de los 13 cultivares evaluados, cuando refieren
que, en dependencia del habito de crecimiento, las plantas de estos cultivares
presentaron entre 5y 16 entrenudos por planta para los tipos 1 y Il. Los resultados de
los genotipos en la presente investigacion corroboraron que, por sus caracteristicas,
unos corresponden a habito de crecimiento de tipo | con valores entre 8,62 y 8,68
entrenudos, y los de habito Il entre 12,68 y 13,37 entrenudos.

Estos resultados también se corresponden con lo sefialado por (MINAG, 2012),
cuando refieren que en las variedades de habito Il el nimero de entrenudos resulta
superior a los de las variedades de habito I.

En la tabla 5 se muestran los resultados de las evaluaciones realizadas en variables
del crecimiento y de la altura del primer racimo. Los genotipos de habito || mostraron
el mayor crecimiento de la parte ramificada, diferenciandose estadisticamente de los
de habito I, esta misma respuesta se encontré en la altura del primer racimo, mientras
gue en la longitud de la parte no ramificada no se produjeron diferencias estadisticas
entre los genotipos evaluados.

Una de las caracteristicas del habito de crecimiento I, es el crecimiento indeterminado
de las plantas, debido a que, al llegar a la antesis, continua el desarrollo de la planta

con la produccién de guias (Lamz et al., 2016).

Tabla 5. Longitud de la parte ramificada y no ramificada, y la altura del primer racimo, determinadas
en los genotipos en el momento de la cosecha. ANOVA, HSD Tukey, p< 0,05. n=48.
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Genotipos Habito de Longitud parte  Longitud parte Altura del
crecimiento ramificada no ramificada primer racimo
(cm) (cm) (cm)
Velasco Largo I 37,52 b 6,08 9,31a
Inquefio I 36,68 b 6,12 9,35a
Colombia 10 I 37,40 b 6,08 931la
Secano 7 Il 48,39 a 6,58 7,82b
Secano 22 Il 48,09 a 6,29 7,92b
Secano 25 I 48,52 a 6,72 8,37 b
Secano 31 I 48,07 a 6,27 797 b
Secano 34 I 48,19 a 6,39 8,17 b
Chamba 68.3 I 48,44 a 6,64 8,31b
C10 Il 48,47 a 6,33 8,01 b
Error estdndar 0,55 0,29 0,19

Los genotipos de habito | mostraron menor desarrollo en la produccién de ramas, lo
que, segun Mufoz et al., (2009) es beneficioso, pues las plantas de hébito de
crecimiento Il con crecimiento indeterminado y mayor longitud de la parte ramificada
pueden dificultar las labores de cultivo, fundamentalmente la cosecha, porque la
senescencia de las plantas no es uniforme.

El hecho de que la altura del primer racimo en los genotipos de habito crecimiento |
se alcance a mayor altura en la planta, al compararse con las de habito I, resulta en
una ventaja respecto al proceso de cosecha mecanizada, pues puede evitar pérdidas.
Los resultados de la evaluacion de los componentes del rendimiento (Tabla 6)
mostraron diferencias en vainas por planta, granos por vaina y masa de 100 granos,

sin diferir en cuanto a la masa de granos por planta.

Tabla 6. Variables del rendimiento determinadas en los genotipos en el momento de la cosecha.
Letras desiguales en las columnas, muestran diferencias estadisticas. ANOVA, HSD Tukey, p< 0,05.

Genotipos Habito de Vainas/ Granos/ Masa Masa de
crecimiento Planta Vaina granos/ 100 granos
n=48 n=16 Planta (9)
(9) n=10
n=48
Velasco Largo I 22,06 ab 581b 24,58 22,58 a
Inquefio I 22,26 ab 5,62 b 25,68 23,68 a
Colombia 10 I 22,00 b 575b 25,33 23,33 a
Secano 7 Il 23,43 ab 7,06 a 22,48 19,23 b
Secano 22 Il 23,62 a 6,87 a 22,13 18,88 b
Secano 25 Il 23,56 ab 7,3la 23,22 19,97 b
Secano 31 Il 23,18 ab 6,93 a 22,39 19,14 b
Secano 34 Il 22,75 ab 7,18 a 22,81 19,56 b
Chamba 68.3 Il 22,81 ab 70 a 22,54 19,29 b
C10 Il 22,93 ab 70 a 22,25 18,45 b
Error estandar 0,35 0,14 0,57 0,57

Los valores minimos y maximos para los diferente genotipos en la variable vainas por
planta oscilaron entre 22 y 23,62, este resultado se corresponde con lo obtenido por
Duarte (2010) quien sefala haber obtenido hasta 28,3 vainas por planta, pero no
coinciden con los resultados de Dorta (2015) que obtuvo hasta 12,15 vainas por

planta, ni con Cala (2016) que sefiald 15,72. Los resultados diferentes en cuanto a
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esta variable infieren que depende mucho de los genotipos utilizados y de las
condiciones climaticas existentes en la zona de la investigacion.

Relativo a los granos por vaina, se encontro diferencia significativa entre los genotipos
de habito | y los de habito Il que mostraron los mayores valores. El valor m4s alto lo
mostré Secano 35; 7,31 granos por vaina, mientras que el mas bajo fue Inquefio con
5,62.

Los resultados obtenidos referentes a este componente coinciden con los de Torres,
(2016) quien sefal6 de 4.1 a 5.8 G/V, Reyes (2011) obtuvo valores entre 3y 5, 68 G/V
y Jiménez y Acosta (2011) sefialaron valores entre 5,5 y 6,4, no obstante, los valores
superiores a 7, obtenidos en los genotipos de tipo Il son superiores a los sefalados
por estos autores.

Sin embargo, respecto a la masa de 100 granos, los genotipos de hébito | mostraron
valores superiores y con diferencia significativas respecto a los de habito Il. Los
valores de esta variable alcanzaron el maximo valor en el genotipo Inquefio (23,68 g)
y se destaco igualmente Velazco Largo (comercial), asi como Colombia 10. Estos
resultados se corresponden con los valores obtenidos por Pupo (2007), quien al
evaluar 9 cultivares de frijol en el municipio Majibacoa, encontro valores entre 17,60 g
y 33,11 g.

En la figura 1 se muestra el periodo en dias del ciclo de las plantas hasta la cosecha.
Los genotipos de hébito | mostraron los mayores valores, sin diferir entre ellos, pues
todos cerraron su ciclo en 82 dias y mostraron diferencias estadisticas respecto a los
de habito Il. Los genotipos de habito Il, Secano 7 y Secano 25 mostraron el menor
ciclo (78 dias).

Dias a la cosecha

Genotipos

Figura 1. Dias a la cosecha de los diferentes genotipos evaluados. Letras desiguales muestran
diferencias estadisticas. ANOVA, HSD Tukey, p< 0,05. n=3. Es= 0,01.

Los resultados obtenidos en la investigacion se corresponden con lo expresado por

Valentin (2012) en estudio de 6 variedades de frijol rojo, quien definié un ciclo de 78
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dias, a su vez no se corresponde con lo expuesto por Alvarez (2013) quién sefialé un
ciclo de 79 dias para el frijol de habito de crecimiento I, Velazco Largo.

El habito de crecimiento esta controlado genéticamente, pero puede ser variado por
la influencia del ambiente, de cualquier manera, es una caracteristica importante que
esta relacionada con la caracteristica agronémica del momento de la cosecha.

En la tabla 7 se muestra los rendimientos de todos los genotipos evaluados, los que
alcanzaron valores entre 1,68 t/ha en C10y 1,94 t/ha en Colombia 10, superiores para
todos los genotipos al rendimiento sefialado por FAOSTAT (2017) para el afio 2017,
que fue de 1,11 t/ha.

Tabla 7. Rendimiento de los genotipos evaluados. Letras desiguales muestran diferencias
estadisticas. ANOVA, HSD Tukey, p< 0,05. n=3.

Genotipos Habito de Rdto/ha
crecimiento

Velasco Largo I 1,88b
Inquefio I 1,75e
Colombia 10 I 1,94 a
Secano 7 Il 1,78d
Secano 22 Il 1,80c
Secano 25 Il 1,74 f
Secano 31 Il 1,75 e
Secano 34 Il 1,72 g
Chamba 68.3 Il 1,80c
C10 Il 1,68 h
Error estandar 0,002

Los rendimientos superaron los valores alcanzados por Rodriguez (2006), quien al
estudiar 15 cultivares de frijol en el municipio Majibacoa en época tardia obtuvo
rendimientos entre 0.33 y 0.84 t/ha; y los sefialados por Pupo (2007), que evalué 9
cultivares de frijol rojo en el mismo municipio y alcanzé rendimientos entre 0.5y 1.1
t/ha.

El rendimiento es funcién de varias caracteristicas anatomicas y morfoldgicas que
tienen que ver con el numero de vainas por planta, numero de semillas por vainas, y
peso de 100 semillas (Martinez et al., 2016; Ebel et al., 2017). Las diferencias
significativas de los rendimientos alcanzados en el presente trabajo indica que
estamos en presencia de genotipos de alta respuesta a las condiciones
edafoclimaticas donde se desarrollo la investigacion.

Todos los genotipos evaluados mostraron rendimientos superiores a la media nacional
(Tabla 8), si se comparan con la Variedad Velazco Largo el de mejor resultado es el
Colombia 10 el que incluso mostré la mayor diferencia. De esta manera todos los
genotipos evaluados muestran caracteristicas de adaptabilidad y con rendimientos

superiores a la media nacional, por lo que se pueden considerar Como promisorios.
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Tabla 8. Genotipos promisorios a partir de la comparacién del rendimiento obtenido en esta
investigacion y el rendimiento nacional promedio (t/ha).

Genotipos Rendimiento Rendimiento Diferencia Promisorio
obtenido nacional promedio
Velasco Largo 1,88 1,11 0,77 Variedad
Comercial
Inquefio 1,75 1,11 0,64 X
Colombia 10 1,94 1,11 0,83 X
Secano 7 1,78 1,11 0,67 X
Secano 22 1,80 1,11 0,69 X
Secano 25 1,74 1,11 0,63 X
Secano 31 1,75 1,11 0,64 X
Secano 34 1,72 1,11 0,61 X
Chamba 68.3 1,80 1,11 0,69 X
C10 1,68 1,11 0,57 X

CONCLUSIONES

Con la mayor media del crecimiento y diferencias estadisticas respecto a todos los
demas se mostrd el genotipo Chamba 68.3, los genotipos de habito | mostraron las
menores medias y en particular el Inquefio y Colombia 10 que sin diferir entre ellos
expresaron el menor tamafio de las plantas de todos los genotipos.

Los genotipos mostraron diferencias significativas en cuanto a la altura de las plantas
y al numero de entrenudos por planta, lo que esta relacionado a que los genotipos
pertenecen a diferentes habitos de crecimiento y los que expresan menores valores
poseen habito de crecimiento Tipo I.

La altura del primer racimo en los genotipos de habito crecimiento Tipo | se alcanzé a
mayor altura en la planta, al compararse con las de habito Il, lo que resulta en una
ventaja respecto al proceso de cosecha mecanizada, pues puede evitar pérdidas.
Los dias del ciclo de las plantas hasta la cosecha, mostré a los genotipos de habito |
con los mayores valores, sin diferir entre ellos, pues todos cerraron su ciclo en 82 dias
y mostraron diferencias estadisticas respecto a los de hébito Il. En el caso de los
genotipos de habito Il, Secano 7 y Secano 25 mostraron el menor ciclo hasta la
cosecha (78 dias).

Los rendimientos de todos los genotipos evaluados alcanzaron valores entre 1,68 t/ha
en C10y 1,94 t/ha en Colombia 10, superiores para todos los genotipos al rendimiento
sefialado por FAOSTAT para el afio 2017, que fue de 1,11 t/ha.

Todos los genotipos evaluados mostraron caracteristicas de adaptabilidad y
rendimientos superiores a la media nacional, por lo que se pueden considerar como
promisorios.
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