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RESUMEN

El frijol comun es uno de los granos mas importantes para el consumo humano, para los cubanos
se ha convertido en un plato esencial en la mesa. En la produccion el uso de las préacticas
agricolas ha demostrado que el productor debe contar con mas de una variedad del cultivo,
siendo importante la introduccion de nuevas variedades para aumentar el espectro de variabilidad
de los cultivos en produccion. La investigacion se realizo en la finca «Las Marias» con el objetivo
de determinar el comportamiento agroproductivo de diferentes variedades de frijol negro. En los
resultados se aprecio que el cultivo presenta alta plasticidad genética, por que se adapta a las
condiciones climaticas de la finca, con porcentajes de emergencia por encima del 94 %. Las
variedades Seleccion la Palma, Cabaiguan y Tomeguin-93 alcanzaron los mayores resultados en
cuanto a la mayoria de variables morfo-agrondmicas. Todas las variedades se caracterizan como
promisorios bajos las condiciones climaticas de estudio, destacando la variedad Seleccion la
Palma, Cabaiguan y Tomeguin-93 con rendimientos superiores a la media nacional.
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Abstract

The common bean is one of the most important grains in the world, for Cubans this grain, it has
become essential plate at the table. In production, the use of agricultural practices has shown that
the producer should have more than one variety of the crop, being important the introducing new
varieties for increase the spectrum of variability of crop in production. The research was done in
the finca «Las Marias» with the objective of determine the agronomic performance of different
varieties of black beans. In the results it was observed that the crop has high genetic plasticity,
because adapts to the climatic conditions of the finca, with emergency percentages above 94%.
The varieties Seleccion La Palma, Cabaiguan y Tomeguin-93, All varieties are characterized as
promising low study climatic conditions. highlighting the varieties Seleccion la Palma, Cabaiguan y

Tomeguin-93 with yields superiors to the national mean.
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INTRODUCCION

El frijol comun (Phaseolus vulgaris L.) es entre las leguminosas de grano alimenticias, la especie
mas importante para el consumo humano (Buruchara et al., 2010). El continente Americano es una
de las principales regiones de mayor produccion y consumo, estimandose que el 30 % de la
produccion mundial de frijol durante el periodo 2012-2013 ocup0 el tercer lugar solo superado por
al maiz y la soya FAOSTAT, (2012) con 23 millones de toneladas en el afio 2011 y los principales
paises productores de frijol seco en el afio 2013 fueron: Brasil, India, Estados Unidos, Myanmar y
México (FAO, 2011).

El frijol se ha convertido en uno de los granos fundamentales en la alimentacion del pueblo cubano,
los sistemas de produccién en Cuba han transitado por diferentes momentos de inestabilidad,
llevando al pais a un alto nivel de importaciones para cubrir la demanda de la poblacién.

En la agricultura actual se hace imprescindible para cualquier agricultor contar con una variedad
Optima, que exprese su mayor potencial en condiciones de produccion y que toda su gestion se
traduzca en utilidades econdémicas y en armonia con el medio ambiente (Kenneth, 2011). La
practica agricola ha demostrado que el productor debe contar con més de una variedad del cultivo,
lo cual condiciona la necesidad de tener una estructura varietal por especies capaz de dar
respuestas a las exigencias ecologicas y econdémicas (Kenneth, 2012).

La introduccidon de especies y cultivares es una de las vias mas rapidas para aumentar el espectro
de variabilidad de los cultivos en produccion, y es también una via adecuada para la incorporacion
de genotipos y especies valiosas en los programas de mejoramiento vegetal con diversos fines,
(Fundora et al., 2001). El cultivo del frijol en Cuba esta representado oficialmente por 33 variedades
reconocidas en la Lista Oficial de Variedades Comerciales (MINAG, 2009), con una diversidad de
color, aunque el aseguramiento de las mismas en las diferentes regiones del pais no es igual, por
el insuficiente nivel de produccion y la carencia de semillas para garantizar la biodiversificacion de
esta especie; en la provincia Ciego de Avila la disponibilidad de una adecuada estrategia de
variedades constituye una limitante en el aseguramiento diversificado de este cultivo. EI municipio
de Primero de Enero no escapa de este problema con un deficiente manejo de variedades y
escaso conocimiento del comportamiento agroproductivo de otras variedades de frijol de
importancia econdmica. El objetivo de la investigacion es determinar el comportamiento
agroproductivo de diferentes variedades de frijol en la finca «Las Maria», del municipio Primero de
Enero.



MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realiza en la finca «La Maria», perteneciente municipio Primero de Enero de
la provincia Ciego de Avila, en el periodo comprendido de diciembre de 2013 a marzo de 2014.
Las semillas utilizadas en la investigacion son procedentes del programa de fitomejoramiento
participativo del cultivo del frijol en la provincia, asesorado por la Catedra Agroecoldgica Ana
Primavesi, de la Universidad de Ciego de Avila. Para el desarrollo de la investigacion se
utilizaron 10 cultivares de frijol, que provenian del Instituto Nacional de Ciencias Agricolas
(INCA), entre los que se encuentran; ICTA Jutiapan, Seleccién la Palma, CUT-53, Holguin-518,
P-2170, Cabaiguan, Tasumal, P-456, Tomeguin-93 y Triunfo-70.

El suelo perteneciente a la finca es Ferralitico Rojo, de acuerdo a la segunda clasificacion
genética de los suelos de Cuba, la que se corresponde con la Nueva Version de Clasificacion de
los Suelos de Cuba (Hernandez et al, 1999).

Disefio experimental

Para la realizacion de la investigacion se utilizé un disefio de bloque al azar donde cada variedad
constituyé un tratamiento con un area 11.25 m? por cada parcela sembrada, replicado cinco
veces, evaluandose 30 plantas por cada réplica (Barrera, 2011). En la Tabla 1 se observan las
caracteristicas de cada una de las parcelas experimentales.

Tabla 1. Caracteristicas de las parcelas experimentales.

No variedades Area de Numero de | Numero de Longitud | Ancho de
cada surcos/Par | plantas por de la la parcela
Parcela cela surco parcela (m) (m)
(m?)
1 ICTA Jutiapan 11.25 5 50 5 2.25
2 Seleccion la 11.25 5 50 5 2.25
Palma
3 CUT-53 11.25 5 50 5 2.25
4 Holguin-518 11.25 5 50 5 2.25
5 P-2170 11.25 5 50 5 2.25
6 Cabaiguan 11.25 5 50 5 2.25
7 Tasumal 11.25 5 50 5 2.25
8 P-456 11.25 5 50 5 2.25
9 Tomeguin-93 11.25 5 50 5 2.25
10 Triunfo-70 11.25 5 50 5 2.25

Para la preparacion de suelo se utilizo6 un método de labranza minima como método de
conservacion del suelo segun lo establecido por (Gonzales, 2013). En la Tabla 2 se puede apreciar

la labor, la funcién e implemento utilizado en la preparacion de suelo



Tabla 2. Preparacion del suelo

No Labor Funcion Implemento

1 Subsoleo Subsolar el suelo Multiarado M-700
3 Tiller Desmenuzar Super 350

4 Nivelacion Nivelar el suelo Lamplen

5 Surcado Surcar para la siembra SA-3

La siembra se realizé el 3 de diciembre de 2013, considerada dentro de la época Optima de
siembra para el cultivo, segun (MINAGRI, 2009); se hizo de forma manual acorde a la distancia de
siembra establecida para el cultivo.

La fertilizacion se efectud en el momento de la siembra, de forma localizada en el fondo del surco,
con una norma de 100 — 40 — 50 kg/ha de N, P2 Os y Kz O respectivamente, segun Instrucciones
Técnicas para el cultivo del frijol (MINAGRI, 2009).

Las actividades de riego de agua se realizaron por el método de gravedad con un intervalo de 5
dias como establece instructivo técnico del cultivo de Frijol para suelo Ferralitico Rojo (MINAGRI,
2009).

Las actividades de control fitosanitarias se realizaron teniendo en cuenta el Programa de defensa
para el cultivo del frijol de la Direccion Provincial de Sanidad Vegetal (MINAGRI, 2009)

Las variables agroproductivas se comenzaron a evaluar a los 10 dias después de la siembra y al
final del ciclo vegetativo de la planta segun la metodologia empleada por CIAT (1984).

Variables agroproductivas evaluadas.

Emergencia de la semilla (%). Se determino el porcentaje de plantas emergidas con las dos hojas
cotiledénicas completamente expandidas a los 10 dias después de la siembra.

Desde los 10 dias de realizada la siembra y hasta el final de la etapa reproductiva del cultivo se
comenzaron a realizar las evaluaciones agroproductivas a los cultivares de frijol.

Altura de las plantas (A/P). Para este indicador se utilizé una regla graduada, un lapiz y una libreta
de anotaciones, los datos se realizaron en el momento de la cosecha, escogiendo como
referencia la distancia entre el nudo cotiledonal y la Gltima hoja trifoliada.

Entrenudos por plantas (E/P). Al efectuarse la cosecha, por conteo directo en el tallo principal a
partir del nudo cotiledonal.

Vainas por plantas (V/P). Al realizarse la cosecha, haciendo un conteo de las vainas por plantas.
Granos por vainas (G/V). Se calculé a partir del nimero de granos por plantas y las vainas por

plantas.



Masa de los granos por plantas (MG/P). Se hizo el pesaje individual con una balanza analitica
modelo Sartorius BL 1500. Para estas variables se evaluaron 10 plantas que permitié conformar
tres muestras.
Masa de 100 semillas (M100s). Se seleccionaron tres muestras por cada cultivar, se utilizo la
balanza analitica Sartorius BL 1500
Momento de la cosecha (MC). Se determind el nimero de dias entre el momento de la
emergencia (V1) y la maduracion (R9).
Rendimiento por hectarea (R/ha). Se calculé a partir del rendimiento por parcela obtenido en el
ensayo, expresado en t/ ha 2.
Variedades promisorias. Se determinan por la diferencia entre el rendimiento nacional promedio de
los afios 2000 al 2009 y el rendimiento obtenido en la investigacion.
El Habito de crecimiento de las variedades en estudio era de tipo Il que tiene como caracteristicas
un crecimiento erecto, presentan una pequefia guia en el tallo principal y las ramas no producen
guias, son de mayor potencial de rendimiento y mayor niumero de nudos (11 a 14) que las del Tipo I,
tienden a ser de vainas y semillas chicas, y de ciclo bioldgico intermedio a tardio, responden
adecuadamente en surcos de 40 a 70 cm. de ancho (Ghafoor et al., 2012).
Procesamientos estadisticos de los datos
Para el procesamiento estadistico de los datos se utilizé el paquete estadistico SPSS
Statistics version 17,0 soportado sobre el sistema operativo Windows. Realizando andlisis
paramétricos para un (ANOVA) de calcificacion simple p< 0.05.
Los datos de las variables meteoroldgicas, durante el desarrollo de los experimentos, fueron
tomados de la Estacion agrometeorologica del municipio Primero de Enero, perteneciente a la Red
de Estaciones Meteoroldgicas de la provincia de Ciego de Avila.

Tabla 3. Variables meteorolégicas 2013/2014.

Meses Temperatura °C Humedad relativa (%)
min med max min med
Diciembre 18.8 23.7 29.4 59.6 80.9
Enero 16.9 22.1 28.5 52.8 77.9
Febrero 18.8 24.0 30.4 52.8 79.4
Marzo 20.2 24.4 29.8 61.5 82.4




RESULTADOS Y DISCUSION
La viabilidad de la semilla es reconocida como una de las variables de mayor importancia cuando se
evalla el comportamiento de un cultivo en las nuevas condiciones expuestas. Esta variable
demuestra el grado conservacion de la semilla y esta relacionada con el porcentaje de emergencia
de las semillas en las condiciones experimentales.
En la investigacion se lograron porcentajes de germinacion y emergencia de las semillas, fue
superiores al 95 %, no mostrando diferencias significativas entre los tratamientos experimentales. El
porcentaje de emergencia de las semillas en la produccion garantizan el 50% del éxito de la
produccion (Kayongo y Andersson, 2014)
Existen diferentes factores que pueden influir en la germinacion de las semillas frijol en el campo,
jugando un papel fundamental los métodos de conservacion de las semillas empleados. Ademas las
variables climaticas pueden influir directamente en la germinacién y la emergencia de las semillas,
destacando en la temperatura y la humedad relativa, que pueden detener la germinacion por
podricion de la semillas en el suelo o por desecacién (Karim et al., 2014). La temperatura influye
sobre todo el ciclo del cultivo con rangos Optimos de temperatura para el cultivo del frijol en la
germinacion es 8 °C minima, la éptima es de 24 a 25 °C y la maxima de 30° C, con valores por
debajo se paralizan o se retarda el proceso de germinacion y por encima de la maxima se dafaria
los cotiledones por las altas temperaturas, ya que el frijol es un cultivo de dias cortos. En el caso de
la humedad del suelo 6ptima para el cultivo es de 70-80% (Socorro y Martin, 1998).
Los altos porcentajes de germinacion y emergencia alcanzado en el experimento pudo estar
relacionado con el grado de conservacion de las semillas, siendo las mismas conservadas por los
productores durante un afio, ademas del correcto acondicionamiento del suelo para la siembra, con
humedad en el suelo 74.5% y valores de medios temperatura de 23 ° C en el momento de la
germinacion y emergencia de las semillas.
En la Tabla 4 se puede observar que las variedades de frijol alcanzaron una alturas entre 60 a 70 cm
caracteristico del habito de crecimiento de estas variedades. Las variedades Holguin-518,
Cabaiguan alcanzaron la mayor altura, mostrando diferencias significativas con las demas
variedades. Estos resultados difieren a los alcanzados por Garcia et al (1999), al realizar estudios en
dos cultivares de frijol de habito de crecimiento de tipo Il en un suelos de Pinar del Rio obtuvieron
valores entre 32 cm y 43 cm, sin embargo se corresponden con los obtenidos por Socorro y Martin
(1998)
La altura de la planta es una caracteristica genética propia de la variedad que interactia con el
medio ambiente, y es el resultado del nUmero de nudos y la longitud de entrenudos en el tallo (Petry

et al., 2014). Dicha variable es muy importante debido a la competencia intraespecifica que se da



entre el cultivo; y es producto de las condiciones de alta presion de competencia, lo cual hace que

las plantas elénguen sus tallos para facilitar la captacion de la radiacion solar (Khawarzimi et al.,

2012).

Tabla 4. Altura de la planta y entrenudos por plantas de las variedades en estudio

Variedades Altura de la planta Entrenudos por plantas
(cm)

ICTA Jutiapan 64,8b 13
Seleccion la Palma 63,4C 14
CUT-53 62,8d 13
Holguin-518 67,2a 15
P-2170 63,8c 13
Cabaiguan 67,4a 15
Tasumal 64,4b 13
P-456 66,4ab 14
Tomeguin-93 63,1d 14
Triunfo-70 63,2d 15
ES 1,8 0,72

Medias con letras diferentes indican significacion (ANOVA, prueba Tukey, p< 0.05)

Otro aspecto a tener en cuenta en el crecimiento del cultivo son las variables climaticas
temperaturas (25-30°C) y una humedad (72%), comportandose estas variables entre los rangos
Optimos para el desarrollo del cultivo. En caso de los entrenudos por plantas, se pudo apreciar
gue no mostraron diferencias significativas entre las variedades. Estos resultados demuestran las
caracteristicas del habito de crecimiento Il segun el CIAT (1984), siendo reflejado en las
variedades en estudio. Estos resultados se corresponden con los reportados por MINAGRI
(1984), Arias et al (2009), cuando refieren que en las variedades de Habito Il el nUmero de
entrenudos resulta superior a los de las variedades de Habito | con rango entre 5,1 a 15,2 E/P.

En la Tabla 5 se observa el comportamiento de las diferentes variedades en cuanto a las
variables reproductivas, destacando las variedades Seleccion la Palma, ICTA Jutiapan y Holguin-
518 quienes lograron mayor cantidad de vainas por plantas con rangos entre 18-20 vainas,
difiriendo de las demas variedades. Los rangos de vainas por plantas de las variedades en
estudio en las condiciones experimentales se comportaron entre 13 a 20 vainas por plantas.
Varios son los reportes encontrados para este componente del rendimiento, muestran diferencias
entre si en sus resultados, (Garcia et al, 1999) obtuvieron valores entre 10,40 a 12,15 vainas por

plantas; (Ponce et al, 2003) reportan valores de 4,7 a 12,1 V/P; (Rodriguez 2006) el cual reporta



valores de 5,75 a 15.72 V/P. Los resultados encontrados por los diferentes autores no son
coincidentes entre si, tampoco los nuestros no siempre se corresponden con ellos, esta variacion
de datos nos indica que esta variable que analizamos depende en gran medida de las
caracteristicas de las variedades y las condiciones experimentales.

Tabla 5. Variables reproductivas de las variedades de frijol

Variedades Vainas por Granos por Masa de Masa de 100
plantas vainas granos por semillas
planta (g) (9)
ICTA Jutiapan 19a 6 17,8bc 18,4b
Seleccion la Palma 20a 6 26,8a 25,6a
CUT-53 14c 6 18,2 bc 21,8b
Holguin-518 18ab 5 20,8b 16,3c
P-2170 17b 6 17,6 bc 18,8b
Cabaiguan 16b 6 24,4a 23,8a
Tasumal 14c 5 19,2b 22,5ab
P-456 13c 6 16,4c 19,2b
Tomeguin-93 17b 5 24,8a 24,2a
Triunfo-70 15bc 6 20,6b 18,7b
ES 0,88 0.42 0,68 0,75

Medias con letras diferentes indican significacion (ANOVA, prueba Tukey, p< 0.05)

Cuando se analizaron los granos por vainas podemos apreciar que no hay diferencias
estadisticas, entre las variedades con valores de 5 a 6 granos por vainas. Varios resultados
referencias este componente, (Rodriguez, 2006) reporté valores entre 3.1 y 5.9 G/V en 15
variedades de frijol colorado, (Batista, 2011) obtuvo valores entre 3y 5, 68 G/V; (Jiménez, 2011)
en trabajo similar encontré valores entre 5,5 y 6,4, en tanto (Arias, 2011) reporta un rango para

granos por vainas entre 3,4y 6,1.

En el caso de masa de granos por plantas podemos apreciar que las variedades Seleccion la
Palma, Cabaiguan y Tomeguin-93 lograron mayor masa de gramos por plantas con rangos de
24-26 g de masa de granos por plantas, difiriendo significativamente de las demas variedades en
estudio que lograron masas de 16 a 20g. Los resultados obtenidos en este indicador se
corresponden con los alcanzados por (Waldn et al, 2000) quien reporta resultados de 19,8 g de la
masa de granos por plantas. Jiménez, (2011) determin6 un rango de 12,4g a 21,3 g para la masa

de granos por planta en variedades de habito de crecimiento Il.



Los resultados de este indicador masa de granos por plantas, tiene estrecha relacién con la masa
del00 semillas en el experimento, donde las variedades Seleccion la Palma, Cabaiguan y
Tomeguin-93 lograron la mayor masa de 100 semillas difiriendo de las demés variedades. Estos
valores se corresponden con los alcanzados por (Leydis Pupo, 2007) cuyos resultados estan
entre 17,69 y 33,11g, también se corresponden con los expresados por (Ponce et a.,l,2003)
quienes refieren un rango entre 15,9 g a 53,1g. Otros autores como: (Arias, 2011) determiné
valores entre 14 gy 21,6 g y (Jiménez, 2011) refiere valores entre 15 gy 19,6 g.

En la investigacion se puedo comprobar que no siempre son coincidentes los reportes para esta
variable, lo que es légico si tenemos en cuenta que el peso de los granos por planta de una
variedad estd dado como un caréacter poligénico y expuesto a la relacién con las condiciones
ambientales, en correspondencia con lo planteado por Kohashi-Shibata, (1990) y Socorro y
Martinez, (1998).

Tabla 6. Momento de la cosecha.

Variedades Emergencia Cosecha Ciclo en dias
ICTA Jutiapan 8/12/2010 9/3/2011 91
Seleccién la Palma 8/12/2010 12/3/2011 90
CUT-53 10/12/2010 9/3/2011 91
Holguin-518 8/12/2010 8/3/2011 90
P-2170 8/12/2010 7/3/2011 89
Cabaiguan 9/12/2010 7/3/2011 89
Tasumal 8/12/2010 9/3/2011 91
P-456 8/10/2010 7/3/2011 89
Tomeguin-93 8/10/2010 12/3/2011 87
Triunfo-70 9/10/2010 8/3/2011 90

Medias con letras diferentes indican significacion (ANOVA, prueba Tukey, p< 0.05)

En la tabla 6 se puede apreciar el momento de la cosecha de las variedades en estudio donde
todas tuvieron un ciclo vegetativo entre los rangos de 87 a 91 dias. Para la determinacion del este
indicador, se tuvo en cuenta el estado de madurez técnica de las variedades, el cual esta en
correspondencia con la escala de desarrollo del (CIAT 1980). Para las variedades de Habito Il el
periodo de la cosecha est4 en dependencia de las particularidades de las variedades que oscilan
entre 78 a 91 d correspondiéndose con el Instructivo Técnico para el cultivo del frijol del MINAGRI
(1984).



Tabla 7. Rendimiento de los cultivares de frijol bajo de las condiciones de la finca

No Cultivares Rendimiento
t/hat
1 ICTA Jutiapan 22 be
2 Seleccion la Palma 3,3a
3 CUT-53 2 2pc
4 Holguin-518 23b
5 P-2170 1.8c
6 Cabaiguan 3,2a
7 Tasumal 2 5b
8 P-456 1,8c
9 Tomeguin-93 3,25a
10 Triunfo-70 2,4b

Medias con letras diferentes indican significacion (ANOVA, prueba Tukey, p< 0.05)

En la tabla 7 se puede apreciar que las variedades de mayor rendimiento bajo las condiciones
climaticas de la finca fueron Seleccion la Palma con 3.3 t/hal, Cabaiguan 3,2 y Tomeguin-93 con
3,25 t/hat difiriendo de las demas variedades. Los menores rendimientos fueron logrados por las
variedades P-2170 y la P-456 con 1.8 t/ha

Estos resultados superaron los valores alcanzados por (Rodriguez, 2006), quien al estudiar 15
cultivares de frijol de habito de crecimiento Il en el municipio Majibacoa en época tardia obtuvo
rendimientos entre 0.33 y 0.84 t. ha!; y los reportados por (Leydis Pupo, 2007), quien al evaluar 9
cultivares de frijol rojo en el municipio Majibacoa alcanzé rendimientos entre 0.5 y 1.1 t. ha™.
Pero fueron similares a los obtenidos por (Waldn et al, 2000) quien al evaluar una variedad de
frijol comin de grano negro y ciclo corto reporto valores de 1,8 a 2,3 ha'. Por otra parte, (Socorro
y Martin, 1998) reportan rendimientos, para siembras en enero, que oscilaron entre 0,4 y 0,57
t/ha.

En la tabla 8 se representa la seleccion de las variedades mejor adaptadas a las condiciones
climéticas de la finca, para ello se tuvo en cuenta los criterio de seleccion, la respuesta a las
condiciones en que se desarroll6 la investigacion y el rendimiento promedio nacional (1,0364 t/ha)
de los 10 primeros afios de la década actual, segun los datos estadisticos de la FAO (2011). Se
pueden considerar como promisorias todas las variedades en estudio, por que lograron
rendimientos a la media nacional aun que se destacaron bajo estas condiciones de experimento

las variedades Seleccion la Palma, Cabaiguan y Tomeguin-93



Tabla 8.Variedades promisorias.

o Rdto Nacional | _
_ Rendimiento ) Diferencia o
No Variedades promedio Promisorias
t/hat t/ha?
t/hat
1 ICTA-Jutiapan 2,0 1.0364 1,0 X
2 Seleccion la Palma 3,8 1.0364 2,8 X
3 CUT-53 2,9 1.0364 1,9 X
4 Holguin-518 2,8 1.0364 1,8 X
5 P-2170 2,3 1.0364 1,3 X
6 Cabaiguan 2,1 1.0364 1,1 X
7 Tasumal 2,8 1.0364 1,8 X
8 P-456 1,9 1.0364 0,9 X
9 Tomeguin-93 2,7 1.0364 1,7 X
10 Triunfo-70 2,5 1.0364 1,5 X

CONCLUSIONES

Todas las variedades de frijol alcanzaron porcentajes de emergencia por encima del 94 %, lo
que denotando el grado de conservacion que tenia las semillas.

Las variedades Seleccion la Palma, Cabaiguan y Tomeguin-93. alcanzaron los mayores
resultados en cuanto a la mayoria de variables morfo-agronémicas (Vainas/ plantas, granos /
vainas, masa de granos (g), masa de 100 semillas (g) y el rendimiento (t/ha™?).

A partir de las determinaciones cuantitativas, se realiza la caracterizacion agronoémica de las
variedades estudiadas en estas condiciones, lo que reviste una gran importancia practica
académica y agricola, constituyendo guias para el manejo de las variedades.

Todas las variedades se caracterizan como promisorios bajos las condiciones de la finca «Las
Maria», destacando la variedad la Palma, Cabaiguan y Tomeguin-93 con rendimientos superiores

a la media nacional.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA
ARIAS, H. RESTREPO, J. RENGIFO, T. MARTINEZ, J. CARMONA, M.: «Manual:
Buenas Précticas Agricolas, en la Produccién de Frijol Voluble», pp 20-40,
Enero 2009.
ARIAS, M.: «Evaluacién de variedades de frijol rojo (Phaseolus Vulgaris. L) en




un suelo Fersialitico Pardo Rojizo Tipico del Municipio Primero de Enero»,
Trabajo presentado en opcion del titulo de Ingeniero Agrénomo Universidad
de Ciego de Avila Maximo Gomez Baez, pp. 30-40, Junio 2011.

BATISTA, M. REYES, J.: «Evaluacion de veinte y tres cultivares de frijol rojo y
negro (Phaseolus vulgaris. L) en un suelo Ferralitico Rojo en Ciego de
Avila», Trabajo de Diploma presentado en opcién del titulo de Ingeniero
Agronomo Universidad de Ciego de Avila Maximo Gomez Baez, pp. 40-45,
Junio 2011.

BURUCHARA, R. MUKANKUSI, C. AMPOFO K.: «Bean disease and pest identification
and management»: International Center for Tropical Agriculture (CIAT); Pan-
Africa Bean Research Alliance (PABRA), Vol (171), No 4, pp 67, November
2014.

CIAT, (CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL).:
«Morfologia del cultivo del frijol. Guia de estudio», Cali, Colombia, p. 49,
Enero 1984.

FAO.: Principales productores de frijol en el mundo en el afio 2011. FAO
Direccion de Estadistica. Cuba , 2011, Disponible, www.fao.org, Visitado el
3 de febrero de 2011.

FUNDORA, Z.:«La introduccién de plantas en Cuba: su impacto en el
mejoramiento de los cultivos », Agricultura Organica, Vol (1), No 3, pp18-23,
Octubre, 2001.

GARCIA, J. HERNANDEZ, M. RENE, G. DELGADO, A. PINO, R.: «Comparaciéon de dos
cultivares de frijol coman para siembra en varias épocas con dos multilineas
de frijol en las condiciones ecolégicas de Pinar del Rio», Centro Agricola,
afio 26, Vol (19), Nol, pp, 63 — 66, Febrero, 1999.

GHAFOOR, A. SULTANA,T. Rizvi, Z.: «Genetic diversity in blackgram [vigna
mungo (L.) hepper] for randomly amplified polymorphic DNA (RAPD)
markers», Pak. J. Botanic, Vol 44, pp 473-478. Diciembre, 2012.

GONZzALEZ,J.: «Propuestas con enfoque agroecologicos para la produccion de
frijol (Phaseolus Vulgaris. L) en campesino del municipio de Primero de
Enero», Trabajo de Diploma presentado en opcion del titulo de Ingeniero
Agrénomo Universidad “General Maximo Gémez Baez “de Ciego de Avila
Pag. 28- 35, Junio, 2013.

HERNANDEZ, A. PEREz, J. BosH, |I. RIVERO, |. DURAN, J. PONCE, |.: « Nueva


http://www.fao.org/

Version de la Clasificacion genética de los suelos de Cuba», Ministerio de la
Agricultura, La Habana, 1999.

JIMENEZ, L.: «Comportamiento agroproductivo de veintiocho cultivares de frijol
(Phaseolus vulgaris L) en condiciones edafoclimaticas del municipio Primero
de Enero».Trabajo de Diploma presentado en opcion al titulo de Ingeniero
Agrénomo. Universidad de Ciego de Avila Maximo Gémez Béaez, pp. 20-40,
Junio, 2011.

KARIM, F. YASIR, M. AFzaL, O. AHMED, M. NAwAz A.. «Agro-morphological
evaluation of some exotic common bean (Phaseolus vulgaris L.) genotypes
under rainfed conditions of islamabad, pakistan.» Pak. J. Bot., 46, No(1): pp
259-264, Marzo 2014.

KAYONGO, S. ANDERSSON, P..«Farmer participatory evaluation of bean
(Phaseolus vulgaris ) varieties for seed production in Tesokaramoja Sub-
Region, Uganda», Vol. (2), No.3, pp 58-60, Julio, 2014.

KHAWARZIMI, A. DENNETT, M. ABID, M.: «Growth and yield response of wheat
varieties to water stress at booting and anthesis stages of development».
Pak. J. Botanic, Vol (44), pp 879-886, Diciembre, 2012.

KENNETH,V.A.: «Evaluation of six fresh green bean varieties for pod quality and
yield». Gladstone Road Agricultural Centre Crop Research Report. No. (9),
pp 3-7, June, 2012.

KENNETH,V.A.: Evaluation of two string bean (Phaseolus vulgaris L.)varieties
grown for the fresh market, Gladstone Road Agricultural Centre Crop
Research Report No. (5), pp 2-4, March, 2011.

KOHASHI-SHIBATA, J.: «Aspectos de la morfologia del frijol (Phaseolus vulgaris
L.) y su relacion con el rendimiento», Centro de Botanica Colegio de
Postgraduados. Chapingo, Montecillo, México, 1990.

MINISTERIO DE LA AGRICULTURA. MINAG: «Lista oficial de cultivares comerciales.
Registro de variedades comerciales», Sub-direccion de Certificacion de
semillas, La Habana, Centro Nacional de Sanidad Vegetal, Mayo, 2009.

MINISTERIO DE LA AGRICULTURA. (MINAG).: «Instructivo Técnico para el cultivo
del Frijol en Cuba», Direccion de cultivos varios, pp 4-5, La habana 1984.

NEGRIN, A. PARDO,A. MAZORRA, C.: «Estudio comparativo de variedades e frijol
rojo (Phaseolus vulgaris. L) en suelos del municipio Morén, Ciego de Avila»,
Revista Granma Ciencia, Vol. (17), No 3, pp. 2-5, Diciembre, 2013.



PoNCE, M. ORTIZ, C. MARTINEZ, A. CARBONELL, A. MARTIN, A. ACOSTA, S.
MIRANDA, C.:. «Caracterizacion de una amplia colecciébn de frijol vy
resultados de la seleccion campesina», Cultivos Tropicales, Vol (24), No.
4, pp 45-88, noviembre, 2003.

PETRY, N.: EGLI, |.: GAHUTU, J.B.: TUGIRIMANA, P.L.: Boy, E.: HURRELL, R.: «Phytic
acid concentration influences iron bioavailability from biofortified beans in
Rwandese women with low iron status ». J. Nutr., Vol 144, 1681-1687.
Diciembre, 2014.

RODRIGUEZ, Y.: «Evaluacion de 15 cultivares de frijol negro (Phaseolus vulgaris
L) en las condiciones edafoclimaticas del municipio Majibacoa», Trabajo
presentado de Diploma en opcién al titulo de Ingeniero Agronomo, Centro
Universitario de Las Tunas, Pag. 40-55, Junio, 2006.

SOCORRO, Q.: GRANOS. «El cultivo del frijol (Phaseolus vulgaris L.)» Impreso en
los Talleres Gréaficos de la Direccion de Publicaciones y Materiales
Educativos del Instituto Politécnico Nacional, Tresgueras 27 Centro
Historico, México, DF, pp 318, Octubre, 1998.

WALON, L. CASTINEIRAS, L. Diaz. M.: «Informe de nuevas cultivares
TRIUNFQO’70, una variedad de frijol comun (Phaseolus vulgaris L.) de grano
negro y ciclo corto», Cultivos Tropicales Vol (21), No 3, pp73, octubre,
2000.



