Universidad&Ciencia Vol. 3, No. 1, diciembre-marzo (2014)
Pag. 44-53 ISSN: 2227-2690 RNPS: 2450
Recibido: 27/09/2013 Aceptado: 28/11/2013 http://revistas.unica.cu/uciencia
Publicado: 30/12/2014

DISENO DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO
PARA LAS MICROAREAS

DESIGN OF A GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM FOR
MICROAREA

Autores: Francisco Guedez?!

Msc.Alberto Gbmez?

Dra. Mirta Numa3

Institucion: instituto Tecnoldgico Delfin Mendoza, Tucupita, Delta
Amacuro, Venezuel

2Centro de Bioplantas, Ciego de Avila, Cuba

3Universidad de Ciego de Avila Maximo Gomez Baez, Cuba

Correo electrénico: fquedez1311l@gmail.com

RESUMEN

El auge de las politicas publicas de ejecucion local, junto a la creciente
participacion social en la gestion publica, ha planteado al Instituto Nacional de
Estadistica (INE) la necesidad de investigar y disefiar una unidad basica
espacial para la produccion, divulgacion y uso de estadisticas referenciadas a
una geografia comunitaria, reconocida por las propias comunidades.
Actualmente existen debilidades en la delimitacion geografica de las micro
areas, el cual se lleva de forma manual, generando mucha pérdida de tiempo y
errores en el levantamiento cartografico. Es por esta razbn que en la
investigacion se desarrollé de un sistema de informacién geogréfico a través de
las Tecnologias de Informacién y Comunicacion que permita mejorar las
deficiencias del levantamiento cartografico a nivel de microarea mejorando los
tiempos de la actualizacion cartografica, y los errores ocasionados por el
levantamiento manual. La evaluacion de la calidad del sistema de informacion

geografico se llevd a cabo mediante el criterio de expertos y las normas I1ISO
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9126 demostrandose asi que el mismo cumple con los atributos de
confiabilidad, usabilidad, eficiencia, mantenibilidad, portabilidad y uso.
Palabras clave: Sistema de informacion geogréfico, Aplicacion web.

ABSTRACT

The upgrade of the public politics of local implementation and the growing social
participation in public management have set the National Statistics Institute the
necessity to investigate and design a spatial basic unit to produce, divulgate,
and use the referenced statistics to a communitarian geography, recognized by
the community itself. At present, there are some debilitations in the geographic
delimitation of the micro-areas, what is done by hand, that makes a lot of loss of
time and the making of errors in cartographies. That's why the objective of this
research is to develop a system of geographic information using the
technologies of information and communication that permits to improve the
errors in cartographies. As a result of this a system of geographic information
was implanted in a micro-area level which improved the time of cartographic
actualization and the errors committed. The evaluation of the quality of system
of the geographic information was carried out by the criteria of experts and the
ISO 9126 norms. This demonstrates the attributes of liability, efficiency,
maintenance, and its portability in its usage.

Keyword: Geographic information system, Web application.

INTRODUCCION

Coincidiendo con Ruberto et al (sff), las técnicas de levantamiento en formato
analdgico, propias de la cartografia tradicional, han resultado pioneras en el
pasado en el levantamiento y la representacion cartogréfica aplicada a obras
ingenieriles. En la dltima década y con el advenimiento de nuevas tecnologias
como los Sistemas de Posicionamiento Global (GPS segun sus siglas en
inglés) y los constantes progresos que se observan a diario en los sistemas de
computacionales que permiten el relevamiento de los datos en formato digital,
su tratamiento y actualizacién en tiempos sensiblemente mas cortos.

«En la esfera de la cartografia digital, los adelantos logrados en computadoras
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y en programas informaticos para la preparacion de mapas ya han inducidos a
muchas oficinas de estadisticas y de censo a pasar de los métodos
tradicionales a los sistemas de informacion geografico» (Naciones Unidas,
2000: 1)

«Nunca como ahora, probablemente debido a la velocidad a la que todo
sucede en una sociedad de la informacion en la que del uso de las Tecnologia
de informacion geogréafica (TIG) se ha generalizado de forma masiva, estas
herramientas se han revelado como imprescindibles por su capacidad de
almacenar, visualizar, analizar, gestionar, editar, combinar, integrar y presentar
informacién espacial» (Zufiinga, 2009:12)

El auge de las politicas publicas de ejecucion local, junto a la creciente
participacion social en la gestion publica, ha planteado al Instituto Nacional de
Estadistica (INE) la necesidad de investigar y disefiar una unidad bésica
espacial para la produccion, divulgaciéon y uso de estadisticas referenciadas a
una geografia comunitaria, reconocida por las propias comunidades. Es decir,
metodologias que permitan reconocer geograficamente los limites territoriales
determinados por el sentido de pertenencia de los habitantes con su espacio de
residencia, validando y utilizando estas unidades para referenciar informacion
estadistica requerida tanto en las comunidades (lo micro) como por actores de
alcance local, municipal y nacional (macro).

De acuerdo a un taller en la CEPAL (Comision Econdmica para América Latina
y del Caribe), realizado en el 2010 afirman, que en la actualizacién urbana se
presentan, los errores propios de la conversion de los datos obtenidos en
cartografia de papel a formato digital, a pesar de las medidas adoptadas para
minimizar dichos errores, deberia considerarse un aspecto a mejorar.
Actualmente en Venezuela el Instituto Nacional de Estadistica disefio una
metodologia para abordar estos espacios territoriales a traves de las
aproximaciones sucesivas que se refiere a la obtencion de las microareas por
medio de proceso de consultas a grupos de contacto de accién local generando
un conjunto de hipoétesis sobre la delimitacién de un espacio determinado.

Esta metodologia destaca en sus procedimientos una delimitacion cartografica

en formato analogico y su posterior digitalizacion almacenamiento y manejo a
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fin de que por medio de las herramientas de sistema de informacion geografico
se analice las zonas que presentan problemas de definicion.

Los inconvenientes que presenta el levantamiento analdgico es que origina
mucha pérdida de tiempo y errores en las hipétesis de levantamiento. Ademas
se debe contratar una gran cantidad de actualizadores cartograficos que le
generan un gasto excesivo a la institucion.

En lo que respecta a la cartografia de la microarea aprobada por la comunidad,
su digitalizacion se almacena en los computadores del INE del estado Delta
Amacuro de forma desorganizada, que a la hora de ser consultada por los
usuarios comunes tarda en ser entregada.

A partir de lo anterior, se puso en evidencia la necesidad y la importancia de
realizar una investigacion cuyo problema cientifico radica en las deficiencias

gue existen en el levantamiento cartografico de microarea.

DESARROLLO

Para la realizacion del sistema informatico se decide utilizar la metodologia XP
por ser agil y facil de trabajar por lo que se disefiaron las siguientes historias de
usuarios:

Historia de los usuarios

Las historias de usuario son porciones del comportamiento deseado de un
sistema de software. Son muy utilizadas dentro del marco de desarrollo Agil, y
sirven para dividir una gran cantidad de funcionalidad en partes mas pequefas

para facilitar la planificacion.

Iterac o _ Pto. Pto. o
» No. | Historia de Usuario Priorizacion
ion Est. Real

0 0 Realizar la actualizacion | 2 2 Principal

cartografica de las microareas

rurales

1 1 Crear Base de Datos 2 2 Principal
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2 2 Gestionar las microareas rurales | 2 2 Principal

3 3 Generar los reportes 2 2 Principal

4 4 Generar vista satelital de las |2 2 Principal
microareas rurales

Tabla 1.1: Historia de Usuarios

Presentacion de la Soluciéon

Pagina
Principal

Listado Generar las
General de microareas
Microareas rurales por
actualizadas parroquia

Actualizacién
cartografica

Vista satelital
de las

de una .
microares

microarea

Fig 1. Vista de usuario del sistemas

Actualizacion
cartografica

de una
microarea

ek Listado
administracion General de
Microareas

actualizadas

- . Generar las
Cargar datos Modificar los Eliminar los .
microareas
de las datos de la datos de la rurales por
microareas microarea microarea u p.
parroquia

Fig 2. Vista de Administracion del Sistema

Modularidad
Los modulos que se van a utilizar en el disefio de la solucién son:
v Autenticacion de usuarios

v" Validacion de datos
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v' Conexiones a Base de Datos
v Gestion de microareas
v' Reportes
v’ Vista satelital de las microareas
El Diagrama Entidad Relacion que describe la base datos que respalda la
aplicacion se muestra en el Anexo 1.
Validacion del sistema de informacion de microareas
Para la valoracion de la efectividad del software, su contribucién a mejorar el
proceso de actualizacion cartografica en las microareas se utiliza el criterio de
expertos.
Se considera que esta definicion de experto caracteriza las principales
funciones de estos, pero, Crespo (2007) la complementa tomando en
consideracion la funcién prospectiva de sus valoraciones y entonces la
reformula de la siguiente manera:
«Se entiende por experto a un individuo, grupo de personas u
organizaciones capaces de ofrecer con un maximo de competencia,
valoraciones conclusivas sobre un determinado problema, hacer
prondsticos reales y objetivos sobre efecto, aplicabilidad, viabilidad, y
relevancia que pueda tener en la practica la solucion que se propone y
brindar recomendaciones de qué hacer para perfeccionarla». (Crespo,
2007: 13)
El método de evaluacion de expertos se emplea para comprobar la calidad y
efectividad de los resultados de las investigaciones, tanto en su concepcion
tedrica como de su aplicacion en la practica social, es decir, el impacto que se
espera obtener con la aplicacién de los resultados tedricos de la investigacion
en la practica, cuando resulta imposible o muy dificil realizar las mediciones por
métodos mas precisos, es decir, a través del experimento.
Se confeccions un cuestionario en el que se plasmaron interrogantes sobre los
temas de importancia para la investigacién, correspondientes al sistema de
informacion de microareas donde cada experto por separado dio su opinion sin

intervenir la de los participantes en su criterio.
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Para corroborar la posible efectividad de la aplicacion dirigida a resolver las
insuficiencias encontradas en el levantamiento cartografico se escogieron 15
expertos, de ellos 6 son Programadores, 2 Geodgrafos, 4 profesores con
experiencia en informatica y 3 doctores en el area del informatica, a los cuales
se les determiné el nivel de competencia y a todos les dio elevado pudiendo asi
participar en la evaluacion del sistema.

Se confecciond un cuestionario en el que se plasmaron interrogantes sobre los
temas de importancia para la investigacion, correspondientes al sistema de
informacion en cuestion donde cada experto por separado dio su opinién sin
intervenir la de los participantes en su criterio.

El cuestionario conté con 10 preguntas, con argumentos de criterios y puntos
de vista por cada aspecto, en las que el experto podia dar una valoracion mas
precisa sobre la interrogante o sobre que ellos creian que debia modificarse
para que el producto final tuviera mas calidad.

Se escogié como metodologia de evaluacion de los expertos el Método de la
preferencia, que se realizara individualmente con las opiniones entregadas por
escrito sobre las deficiencias e insuficiencias del sistema, ya sea en su
concepcion tedrica practica, asi como también en su aplicacién real.

Esta metodologia comienza con entregar a cada uno de los expertos por
separados la guia de evaluacién con los aspectos que deben valorar cada uno
independientemente.

Los resultados de la evaluacion del sistema para el sistema de informacion
geografico de microarea, realizada por los expertos, son de significacién
estadistica, es decir, hay evidencias suficientes para plantear, a un 93,0% de
confiabilidad, que los 13 expertos concuerdan en la efectividad del sistema, en
todos sus aspectos. Dentro de la respuesta de los expertos ninguno hicieron
observaciones en la concepcion del sistema.

Para establecer las medidas de evaluacion, se propone un conjunto de
métricas necesarias para cada caracteristica o atributo del software. Estas
métricas son estimaciones consideradas a partir de las pruebas, la operacion y

la observacion operativa de un programa.
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[Cl'itEﬁDS de evaluacil:'ln'

| | | | |

Funcionabilidad Confiabilidad Usabilidad Eficiencia Capacidad de Portabilidad
mantenimiento
Capacidad de Nivel de 4‘\Entendimieﬂ Tiempo de Capacidad de Fadilidad de
la interfaz | madurez | procesos S8 i Gl T
| visual anahzado
4{ Aprendizaje ‘ = =
|| Reportes, 3 | |utlizacidn de Facilidad de Adaptabilidad
| | informes — Tuh?relllnua recursos prueba
estadisticas 21La0a5 —{Operahilidad | _ —
Bases de —Cambiabilidad Reemplaz abilidad
datos ‘ |
4{ Seguridad | 4| Recuperacic’m‘ 4{ Afraccidn ‘ L{ Estabilidad ‘ 4{ Coexistencia \
Variables

| indicadores

Fig. 1. Criterios para el disefio del modelo de evaluacidon desde la
perspectiva del software (adaptado de la norma [S0 91268),

De acuerdo con los resultados obtenidos se fijara un puntaje minimo (en este
caso particular es 60%) y se decidira la aprobacion o rechazo del software. El
maximo puntaje es 100%

El sistema de informacion de las microareas acumulé 70% de los valores de las
métricas con algunas imperfecciones en el componente de eficiencia con los tiempos
de respuesta, sin embargo se esta trabajando en incorporar un servidor para
gestionar la cartografia de las microareas a través del Maps Server.

CONCLUSIONES

De acuerdo a la revisién de los antecedentes investigados se puede deducir
que la actualizacion cartografica estd en una transicion de la manejada en
papel para trasladarse a los sistemas de posicionamiento global (GPS) para
luego ser manejado por los sistemas de informacién geografico. En el caso de
esta investigacion todas las deficiencias se presentaban en la actualizacién
cartografica de forma manual y se implementdé un sistema de informacion
cartografico utilizando los GPS Trimble Nomad G Series. La actualizacion
cartografica con el GPS Trimble se hizo un recorrido en la parroquia San
Rafael, se tomaron varias microareas entre las que se mencionan: la bandera,

la orchila y la floresta. La valoracion de la efectividad del sistema mediante el
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meétodo de criterio de expertos, evidencid que existe consenso en la efectividad
del sistema tanto en su concepcion tedrica como en los resultados que se
obtendran con su aplicabilidad. El sistema propuesto pudo aprobar con un
70%, sin embargo hay mejorar la caracteristica de eficiencia en lo que respecta

a los tiempos de repuestas de los procesos.
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ANEXOS
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