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Resumen

Introduccién: La apicultura es importante para producir miel y polinizar
cultivos. No obstante, enfrenta varios problemas relacionados con la salud de las
colmenas, como la infestacion por Varroa destructor, acaro que afecta gravemente la s
alud de las abejas Objetivo: Evaluar la eficacia de tres alternativas quimicas (acido
férmico 65 %, acido oxalico 10 % y cloruro de litio 10 %) en el control de Varroa
destructory suimpacto en la salud de las abejas (Apis mellifera). Método: El estudio tu
vo lugar en la Estacion Experimental “Tunshi” de la ESPOCH durante 45 dias. Se traba
j6 con 16 colmenas Langstroth, con cuatro grupos experimentales (testigo y tres tratam
ientos), se efectud un diagndstico previo para evaluar el nivel de infestacion de varroa
y se seleccion6 16 colmenas con grado similar de varroasis, se midieron las variables;
numero de acaros caidos, porcentaje de infestacion, eficacia de los tratamientos, peso
de las colmenas, mortalidad de abejas adultas y crias. Se realiz analisis de varianza 'y
separacion de medias con Tukey (P<0.01) y (P <0.05). Resultado: El cloruro de litio a
| 10 % presento la mayor eficacia (93,14 %) en la reduccién de Varroa destructor, segui
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do del acido férmico (72,86 %) y el acido oxalico (60,07 %). El tratamiento con cloruro d
e litio mostrd la menor mortalidad de abejas adultas y crias sin afectar significativament
e el peso de las colmenas. Conclusién: El cloruro de litio al 10 % se presenta como un
a alternativa prometedora para el control de Varroa destructor, con alta eficacia y baja
afectacion en la salud de abejas.

Palabras clave: acido formico; acido oxalico; apis mellifera; cloruro de litio; varr
oasis

Abstract

Introduction: Beekeeping is important for honey production and crop
pollination. However, it faces several problems related to hive health, such as
infestation by Varroa destructor, a mite that seriously affects the health of bees.
Objective: To evaluate the effectiveness of three chemical alternatives (formic acid 65
%, oxalic acid 10 %, and lithium chloride 10 %) in controlling Varroa destructor and their
impact on the health of honeybees (Apis mellifera). Method: The study took place at
the ESPOCH "Tunshi" Experimental Station for 45 days. Sixteen Langstroth hives
were used, with four experimental groups (control and three treatments). A preliminary
diagnosis was performed to assess the level of varroa infestation, and 16 hives with
similar levels of varroa were selected. The variables were measured: Number of fallen
mites, infestation percentage, treatment efficacy, hive weight, and mortality adult and
brood bees were assessed. Analysis of variance and separation of means using
Tukey's test (P < 0.01) and (P < 0.05) were performed. Results: 10 % lithium chloride
was most effective (93.14 %) in reducing Varroa destructor, followed by formic acid
(72.86 %) and oxalic acid (60.07 %). Treatment with lithium chloride showed the lowest
mortality of adult and brood bees without significantly affecting hive weight.
Conclusion: 10 % lithium chloride is a promising alternative for Varroa destructor
control, with high efficacy and low impact on bee health.

Keywords: apis mellifera; formic acid; lithium chloride; oxalic acid; varroa mites

Introduccién
La apicultura, una practica pecuaria llevada a cabo por décadas, brinda ventaja

s tanto econdmicas como ecoldgicas. Su propdsito principal es aprovechar y consumir
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los productos que las abejas producen y recolectan. Sin embargo, estas enfrentan
actualmente diversos problemas de salud, como la parasitosis, que han sido objeto de
numerosos intentos de control a lo largo del tiempo, sin que hasta la actualidad se
haya encontrado un tratamiento completamente eficaz (Warner et al., 2024).

El manejo de las colmenas se puede entender como “el arte de guiar el
comportamiento de las abejas en armonia con su entorno, satisfaciendo asi las
necesidades del apicultor”. Cada accion que se realice debe tener como objetivo
mantener o restaurar el equilibrio natural de la colonia de abejas dentro de la colmena,
su relacion con el ecosistema y ademas es importante adoptar estrategias que se
pueden llevar a cabo para una mayor conservacién y aprovechamiento de esta
especie en la regién (Dominguez et al., 2023)

La Varroa destructor es un parasito que habita fuera de su organismo anfitrion.
| &caro se nutre de las crias y abejas adultas meliferas occidentales (europeas), la Apis
mellifera. Si no se realizan tratamientos, las colonias con elevados indices de estos ac
aros pueden desaparecer en solo unos meses (Traynor et al., 2020). Los acaros varroa
también disminuyen la fuerza de la colonia en ciertos casos generalizan, propagan e in
tensifican las infecciones virales en las abejas productoras de miel (Reams et al.,
2022).

Masaquiza et al., (2021) mencionan que la varroa que se encuentra en todos los
continentes excepto en la Antartida, es la plaga mas perjudicial para las abejas
meliferas y esto constituye el principal factor en la desaparicién de colonias a nivel
global. Las colonias que no reciben tratamiento adecuado o que son tratadas de
manera inefectiva corren el riesgo de colapsar, lo que puede acarrear pérdidas
econodmicas significativas e impactar la produccion agricola debido a la disminucion de
los servicios de polinizacion.

Desde hace mas de 40 afos, La varroasis se ha consolidado como una de las m
as relevantes inquietudes para los apicultores, tanto en Ecuador como a nivel mundial.

Boncristiani et al., (2021). Esta enfermedad ocasiona pérdidas significativas en la pro

duccion apicola del pais, afectando de manera considerable a los productores que dep
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enden de la miel, el propdleos y el polen generados por la abeja Apis mellifera (Guama
n et al., 2024).

Actualmente, la produccion de abejas es un asunto mundial y Ecuador no esta i
bre de este problema, considerado la mas grave de las enfermedades apicolas, provoc
ada por el acaro Avarroa destructor, que a afecta principalmente en las fases de crecim
iento (etapa de cria y adulta) (Rosenkranz et al., 2010). Ademas, esta parasitosis da lu
gar a un medio propicio para el surgimiento de otras secuelas infecciosas provocadas
por virus, bacterias u otros microorganismos (Vargas et al., 2024).

Existen notables deficiencias en areas como el manejo, la alimentacién, la
comercializacién de productos y la sanidad que son factores que repercuten en el
desarrollo y crecimiento de la produccion apicola, destacando en consecuencia un
notable aumento en la prevalencia de parasitosis en los ultimos afios (Traynor et al.,
2020). Por lo tanto, este estudio sugirié establecer una alternativa mas eficaz como
método de tratamiento alternativo a esta enfermedad que esta devastando la salud
apicola. Es por ello que, el objetivo de la presente investigacion es evaluar la eficacia
de 3 alternativas quimicas (acido formico 65 %, acido oxalico 10 % y cloruro de litio 10
%) en el control de Varroa destructor y su impacto en la salud de las abejas (Apis
mellifera).

Materiales y métodos
Ubicacién y duracién del experimento
La ejecucion del presente experimento tuvo lugar en la Estacion Experimental
"Tunshi", que forma parte de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo (ESPOC
H), en la parroquia de Licto, con una duracion de 45 dias.

Unidades y mediciones experimentales

Se realizd en un apiario con 16 colmenas tipo Langstroth de abejas Apis mellifer
a, en las cuales se aplicaron diferentes tratamientos quimicos (acido formico 65 %,
acido oxalico 10 % y cloruro de litio 10 %) ademas de un grupo control. Las colmenas f
ueron asignadas aleatoriamente a cuatro grupos experimentales, con cuatro colmenas

por grupo, garantizando asi la validez estadistica del estudio.
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En el pretratamiento se realiz6 medicion del peso inicial de las colmenas (kg), n
umero de acaros de varroas caidas (dm?#dia) y el porcentaje de infestacién de acaro d
e varroa. En el postratamiento se realizé6 medicion del numero de acaros de varroas ca
idas (dm?/dia), porcentaje de infestacién de acaro de varroa, porcentaje de infestacion
durante la aplicacion de los tratamientos, eficacia de los tratamientos (%), mortalidade
s en etapa de cria de abeja (N°), mortalidades en etapa de abeja adulta (N°), y pesos fi
nales de las colmenas (kg)

Analisis estadistico y pruebas de significancia

Se realiz6 analisis de varianza (ADEVA) y separacion de medias de acuerdo
con la prueba de Tukey, con las significancias de (P< 0.01) y (P < 0.05).

Procedimiento experimental

Se detectaron las colmenas afectadas por Varroa destructor, por lo que fueron
analizadas mediante la prueba de David De Jong. Tras identificar las colmenas
infectadas, se llevo a cabo el etiquetado de cada una para la implementacion de los
tratamientos.

Se prepararon los tratamientos a evaluar con el siguiente esquema:

T1: Cloruro de Litio (10 %), se preparo un jarabe que consistio en la disolucién d
e 1 kg de azucar en 1l de agua y se anadié 6 ml de cloruro de litio al 10 %. Se dosifico e
n 3 aplicaciones en alimentadores artificiales situados en la piquera de cada una de las
colmenas.

T2: Acido Férmico (65 %), la cantidad del acido férmico (65 %) que se colocé a |
as bolsas con cartén prensado fue de 150 ml. Se envaso en bolsas plasticas con cerra
dura tipo “zip”. El acido férmico en bolsas fue situado, una por colmena, encima de los
cuadros en la parte mas central de la caja. Se hizo una apertura aproximadamente de
3 x 3 cm con una cuchilla. La parte de la abertura de las bolsas se colocé hacia abajo, f
acilitando la evaporacion del acido formico. Se realizé dos aplicaciones, una cada 15 di
as.

T3: Acido Oxalico (10 %), se elaboré un jarabe que consistié en la disolucién de

1 kg de azucar en 1 | de agua, se afladio acido oxalico en relacién (1:10:10). En este pr
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ocedimiento se aplico 4 veces con intervalo de 4 dias, entre cada una, con dosis de 5m
I/marco con abejas, teniendo en cuenta un maximo de 50 ml por colmena.

Metodologia de evaluacion

Varroa muertas/dm?%dia

Durante 5 dias seguidos, antes e iniciado el tratamiento se midié la variable varr
oa/caida sobre un formato blanco untado de petrolato mineral (vaselina) y colocado so
bre la base de las colmenas en estudio, una vez obtenidos los datos se calculd el prom
edio de caida de acaro de la varroa por dia, dato con el cual se pudo obtener un resulta
do aproximado de la poblacion del acaro de la Varroa destructor en la colmena.

Porcentaje de infestacion

El porcentaje de infestacion de varroa se determind mediante el método de lava
do o también conocido como el método descrito por David De Jong.

Para este método se utilizé un frasco de 250 ml con tapa el mismo que contuvo
2/3 de alcohol etilico 70 % y agua destilada en iguales proporciones, se colecto en los f
rascos un estimado de entre 100 a 200 abejas, se agito fuertemente por unos instantes
posteriormente se vertid el material recolectado del frasco pasando por un proceso de
filtracion (tamizacion) lo que permitié unicamente el paso de los acaros desprendidos d
e las abejas, luego se realizé el respectivo conteo de varroa desprendida y abejas lava
das.

Eficacia de los tratamientos

Esta variable se determiné mediante los datos que se obtuvieron del porcentaje
de infestacion de varroa antes y después de la aplicacion de los tratamientos.

Peso de las colmenas

Los pesos totales de las colmenas tipo Langstroth se midié tomando en cuenta
que son colmenas de dos alzas la cual constan de: abejas adultas, crias, produccion d
e las abejas (miel, propéleo), marcos, base, entre tapa y tapa.

Mortalidades de abeja en etapa de cria y adulta

Las mortalidades de cria y abeja adulta se obtuvieron desde el inicio del tratami

ento registrando diariamente durante todo el proceso de duracion de la investigacion, y
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osteriormente de sumaron los resultados y se obtuvo el promedio de mortalidades de ¢
ria y abejas adultas.
Resultados y discusiéon

En la Tabla 1, se puede observar el numero de acaros de varroas caidas (dm2/d
ia) antes de iniciar los tratamientos con valores de 7.5 para el testigo, 9.25 con acido f6
rmico, 8.25 con acido oxalico y 15.75 con cloruro de litio, con un promedio de varroas ¢
aidas (dm2/dia) de 10.19, resultado que evidencia que se encontré en las colmenas de
estudio una poblacién alta de acaros de varroa previo aplicacion de los tratamientos.
Tabla 1

Incidencia del acaro (Varroa destructor) pre tratamiento y peso inicial de las colmenas

Tratamientos

. Acido Acido
Variables Testigo | Formico (65| Oxalico Stli%rl(l:% ‘j/f)
%) (10 %)
Peso inicial colmena (kg) 18,51 [18,42 17,33 18,78
N.° acaros de varroas
caidas (dm?dia)|7,50 9,25 8,25 15,75

pretratamiento

Porcentaje de infestacion
de varroa (%) (6,29 6,98 7,29 6,30
pretratamiento

Al inicio del experimento el peso de las colmenas antes de la aplicacion de los tr
atamientos fueron los siguientes, 18,51; 18,42; 17,33; 18,78 kg, respectivamente para
las colmenas identificadas para los tratamientos testigo, acido formico, acido oxalico y
cloruro de litio, de esta manera se pudo evidenciar un peso homogéneo para la realiza
cion de los tratamientos de control de acaros Varroa destructor (Tabla 1).

Previo a la aplicacion de los diferentes tratamientos el porcentaje de infestacién
de varroa fue de 6.29; 6.98; 7.29; 6.30; para los tratamientos testigo, acido formico, aci
do oxalico y cloruro de litio, respectivamente, reportando un promedio de 6,71 % de inf
estacion (Tabla 1). Esto indica que las colmenas en estudio presentan una parasitosis
externa natural de acaro de Varroa destructor moderada y con tendencia a ser grave ¢

omprometiendo la viabilidad de las colmenas.
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En la Tabla 2, se aprecia el numero de acaros de varroas caidas (dm2/dia), se o

btuvo resultados con diferencias altamente significativas (P < 0.01), evidenciando que

el tratamiento con cloruro de litio (10 %) en alimentacién artificial presenté el menor por

centaje de acaros de varroas caidas (dm2/dia) con 0,75 varroa, luego el promedio regi

strado con el tratamiento de acido férmico (65 %) con 2,75 varroas, posteriormente el tr

atamiento en las colmenas aplicadas con acido oxalico (10 %) con 4,75 varroas y final

mente el tratamiento testigo con 10,25 acaros de varroas caidas (dm2/dia).

Tabla 2

Evaluacion de la eficiencia para las 3 diferentes alternativas para el control del acaro

(Varroa destructor)

Tratamientos

on
UJ

. Acido Acido | Cloruro Sig.

Variables Férmico | Oxalico | de Litio | o2 | EE
] Testigo | (65 %) (10%) | (10 %)
Acaros de varroas <0.0001
caidas (dm?dia)|10,25a |2,75b 4,75 c 0,75d ’ 0.323 **
postratamiento
Infestacion de
varroa 10,18 a (1,92 b 2,86 b 0,44 b 0.003 1163 >
postratamiento (%) '
Infestacion durante <0.0001
la aplicacion de los|6,71a [2,81b 3,53bc |1,46¢C ' 0.367 b
tratamientos (%)
Eficacia <0.0001 o
tratamientos (%) Oa 72,86 b 60.07¢c 193,144 2.891
Mortalidades en
etapadecriadelas|3,25a |1b 1b 1b 0.006 0.214 >
abejas (N.°) '
Mortalidades en
etapa de abeja|9,25a (2,25b 55c 1c >
adulta (N.°) <0,0001 | 0.621
Pesos finales de las
colmenas (kq) 17,06 a | 19,09 a 18,62a |20,22a |(0.309 08gs | MS

Nota. Sin diferencia estadistica segun Tukey (P< 0.01 y P<0.05): letras iguales; ** Diferencia altamente

significativa entre medias de los tratamientos; ns: Diferencia no significativa entre promedios; Prob: Prob

abilidad.EE: error estadistico. Sig: Significancia

Mediante la obtencion de resultados se pudo observar que el tratamiento con cl

oruro de litio al 10 % fue el mas efectivo para el control de la poblacién del acaro Varro
€8876
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a destructor, al suministrar la dosis en alimentadores artificiales ubicados en la piquera
de las colmenas las abejas consumieron la dosis en su totalidad y el efecto varrocida d
el cloruro de litio sobre el estado forético del acaro permitié la reduccion casi en su total
idad de los acaros infectantes, tal como menciona (Ziegelman et al., 2018), en su inve
stigacion sobre el potencial varrocida del cloruro de litio en donde con la aplicacién de
una dosis unica de 25mm, correspondiente a 10,6 ug de LiCl consumido por la abeja, f

e suficiente para matar al 100 % de los acaros foréticos en 48 horas.

Datos similares reporta (Kolics et al. 2021), en su experimento utilizé sales de liti
0 para controlar el acaro de Varroa destructor, se comparo la eficacia del cloruro de litio
frente al acido oxalico como tratamientos principales o complementarios, dando como
resultado una amplia diferencia de eficacias, en donde el cloruro de litio como tratamie
nto principal mostré un 95,6 % de eficacia para el control de la varroa frente al 58,6 % d
el acido oxalico.

El porcentaje de infestacién de varroa luego de la aplicacién de los tres tratamie
ntos reportaron diferencias altamente significativas (P < 0.01), con lo cual se observa q
ue el tratamiento en las colmenas con Cloruro de litio al 10 % con 0,44 % de infestacion

seguido del tratamiento con acido férmico (65 %) con 1,92 %, posteriormente el tratam
iento con acido oxalico (10 %) con 2,86 % de infestacion, finalmente las colmenas testi
go con una tasa de infestacién de 10,18 % (Tabla 2).

Rein et al., (2024) Nos indica en su investigacion aplicando 50 mM cloruro de
litio en 2 kg de solucién acaramelada en una sola administracion elimino elimina mas
del 95 % de la poblacion de acaros de varroa destructor en ambiente libre en un
periodo de tiempo de 9 dias. Resultados que son compatibles con los de la presente in
vestigacion en la cual las colmenas tratadas con cloruro de litio (10 %) alcanzamos un
promedio de infestacién de 0,66 %.

El dato del porcentaje de infestacién que se muestra en la Tabla 2, se obtuvo 15
dias post aplicacion de los diferentes tratamientos de control para la varroasis en las ¢
olmenas en estudio, se evidencio diferencias altamente significativas (P < 0.01), entre t
odos los tratamientos, de tal modo el método de control con cloruro de litio (10 %) pres

ento el mas bajo promedio de infestacion con 1,46 %, seguido por el tratamiento por ac
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ido formico (65 %) con 2,81 %, a continuacion el tratamiento por acido oxalico (10 %) c
on 3,53 %, y finalmente el tratamiento testigo con 6,71 % de infestacion de acaro de V
arroa destructor en la colmena de estudio.

Dentro de la eficacia de los tratamientos se pudo observar diferencias altamente
significativas (P < 0.01), evidenciando que la mejor eficacia en el tratamiento de control
de acaro Varroa destructor con cloruro de litio (10 %) en 3 aplicaciones suministrados
en alimentacion artificial con un promedio de 93,14 %, seguido por el tratamiento con a
cido férmico (65 %) con 72,86 % de eficacia, a continuacion el tratamiento por método
de goteo de acido oxalico (10 %) con 4 aplicaciones en las colmenas de estudio cada 4
dias con un 60,07 % de eficacia, finalmente el tratamiento testigo que no tuvo aplicacio
nes de control para el acaro Varroa destructor no se considera ninguna eficacia (Tabla
2).

En una investigacion al evaluar tres diferentes alternativas para el control de var
roa se reporta que el mejor tratamiento acaricida es el acido férmico (85 %) con un porc
entaje postaplicacion del tratamiento en las colmenas de estudio fue de 95,1 % (Diaz
et al., 2019). Mientras que en un estudio de campo al utilizar aceite extraido de la
semilla neem al 0,66 % como acaricida natural para el control antiparasitario del acaro
de la varroa logré disminuir el porcentaje de infestacién de 20,72 % al 12,97 % que fue
el mejor tratamiento de su investigacion (Yépez et al., 2024). Estos resultados podemo
s comparar con el mejor tratamiento control de la presente investigacion de cloruro de |
itio (10 %) que se obtuvo un 93,14 % de eficacia.

Con estos resultados podemos mencionar que el cloruro de litio tiene un enorm
e potencial acaricida tal como reportan (Zielgelman et al., 2018) y su grupo de
investigacion que comprobo el enorme potencial letal del cloruro de litio contra el acaro
de la varroa cuando se encontraban en la busqueda de un tratamiento sobre el iRNA p
ara su control.

El cloruro de litio es un compuesto que se encuentra en investigacion por su gra
n potencial acaricida, posee una gran diferencia con los diferentes varroacidos disponi
bles en el mercado por su facilidad de aplicacion al realizarlo en alimentacion artificial s

u distribucion por toda la colmena se puede realizar con gran eficacia por el comportam
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iento social de las abejas denominado trofalaxis (Negroni et al., 2023) de esta manera
el tratamiento se distribuye de manera rapida por toda la colonia por medio del aliment
0.

Analizado el peso de la colmena post aplicacidon no se presenté diferencias esta
disticas, solamente diferencias numéricas en el peso final de las colmenas, de esta ma
nera se pudo observar que el tratamiento de control acaricida con cloruro de litio report
0 el mayor promedio de peso en las colmenas tratadas con 20,22 kg, seguido del trata
miento con acido férmico con peso promedio de 19,09 kg, posteriormente las colmena
s con el tratamiento con acido oxalico con un peso promedio de 18,62 kg, finalmente la
s colmenas testigo sin tratamiento que concluyeron con un promedio en el peso de 17,
06 kg (Tabla 2).

En la presente investigacion se observé un efectivo control de los tratamientos ¢
ontra el varroasis en las colmenas de estudio, pero en el periodo que se llevo a cabo la
investigacion Ecuador atraveso6 un grave tiempo de estiaje, por tal motivo la zona geog
rafica donde se encontraban las colmenas carecia de gran floracién, en consecuencia,
las abejas no se proveian de suficiente alimento para nutrir las necesidades de manten
imiento y nutricién éptimos para su correcto desarrollo, evitando de esta manera que e
xista ademas el proceso de reproduccion teniendo como resultado bajos promedios de
marcos con cria. En conclusion, la baja ganancia de peso de las colmenas tratadas de
manera efectiva contra el acaro de Varroa destructor se atribuye a efectos climaticos a
dversos que no permitian un 6ptimo desarrollo vital de las abejas.

En la Tabla 2, se reportan diferencias altamente significativas (P < 0.01), para la
s mortalidades en la etapa de abeja adulta durante la aplicacidén de los tratamientos de
control para del parasitismo externo por parte de la Varroa destructor, se evidencio que
en el tratamiento con cloruro de litio existié el menor promedio de muerte de abeja adul
ta con 1, seguido del tratamiento de control con acido férmico con un promedio de 2,25
continuando con el tratamiento con acido oxalico con 5,5 de abejas muertas/dia, concl
uyendo con las colmenas testigo sin tratamiento que reportaron en promedio 9,25 mue

rtes de abeja adulta.
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En la presente investigacion el menor promedio de muerte de abeja adulta fue e
| tratamiento con cloruro de litio debido a que el producto no afecta a la abejas en estad
0 adulto pero en periodo prolongados de aplicacion del cloruro de litio afecta el estado |
arvario de las abejas (Zielgelman et al., 2018)

Para la mortalidad de cria se reportaron diferencias altamente significativas (P <
0.01), en las mortalidades en la fase de cria de las abejas, se evidenci6 que los tratami
entos de control del acaro Varroa destructor para los tres diferentes tratamientos prese
ntaron en promedio 1 mortalidad de cria, mientras que las colmenas testigo sin tratami
ento reportaron en promedio 3,25 mortalidad de cria/dia (Tabla 2).

Los tratamientos con acido formico, acido oxalico y cloruro de litio tuvieron simil
ares resultados con promedio bajos de mortalidad de cria, esto debido a que el acido f
ormico y el acido oxalico son productos selectivos y no tienen posibilidad de contacto ¢
on la cria como menciona. ( Diaz et al., 2019)

Mientras que el cloruro de litio tiene efectos adversos sobre el estado larvario de
las abejas cuando se utiliza el producto mediante una exposicion por largos periodos d
e tiempo obteniendo de esta manera una mayor eficacia de control sobre el acaro Varr
oa destructor, pero con promedios altos de mortalidad de cria tal como menciona (Pre$
ern et al., 2020), en su estudio demuestran que la administracion por tres dias el litio
alcanzo su punto maximo en etapa de larva, pero también se observé aumento de
mortalidad de obreras, por tanto, se debe tomar precauciones al momento de utilizar
litio como alternativa para el control del acaro, debido a su alto nivel acaricida los
apicultores estan optando por utilizar litio, pero el uso prolongado se puede tener
efectos adversos en la produccién.

Conclusiones

Las colmenas de estudio registraron promedios mayores al 5 % de parasitacion
de acaro Varroa destructor lo cual nos indica que se encontraban con una infestacion
moderada con tendencia a ser grave, esto nos revela la insuficiente eficiencia del trata
miento varroacido usado previamente para el control de la parasitosis, por tal motivo la
s colmenas con el pasar del tiempo llegaron a estos niveles elevados de infestacion po

r parte del acaro.
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El tratamiento con cloruro de litio 10 % obtuvo una mayor efectividad del 93,14
% para el control del acaro sin afectar de manera negativa a la fase adulta de las abeja
s ni en su etapa de cria, continuado por el tratamiento con acido formico 65 % que tuvo
una efectividad del 72,86 %, sin tener un efecto negativo en la fase de cria y adulta en |
a colonia de abejas, y finalmente el tratamiento con acido oxalico teniendo una efectivi
dad del 60,07 %.
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