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    Resumen

    Los ácidos orgánicos en la industria avícola son considerados una estrategia destinada a controlar la microbiota intestinal de las aves, con la finalidad de obtener mejores resultados en el ámbito productivo y evitar el uso de antibióticos y promotores de crecimiento. El objetivo de la investigación fue, evaluar el uso de ácidos orgánicos en gallinas ponedoras, para determinar su efecto en los parámetros productivos e integridad intestinal. La investigación se realizó en la granja avícola “Avipolet” ubicada en el cantón Salcedo parroquia Mulalillo, con gallinas ponedoras de la línea Lohmann Brown desde la semana 19 a 26 de cría, se aplicaron diferentes dosis de ácidos orgánicos en el agua de bebida (0ml/l, 0,05ml/l, y 0,1ml/l), se trabajó con tres tratamientos y seis repeticiones, con una muestra total de 450 aves (150/tratamiento), las variables evaluadas fueron peso, ganancia de peso, peso huevo, conversión alimenticia, porcentaje mortalidad, peso y longitud del duodeno e integridad gastrointestinal. Se logró conocer, que el peso del huevo y la conversión alimenticia, tienen una relación directa con el grado de acidificación del tracto digestivo, estableciéndose como la mejor dosis 0,05ml/l de ácidos orgánicos, mientras que en las variables mortalidad, peso y longitud de duodeno, la dosis con mejores resultados fue 0,1ml/l de ácidos orgánicos, al presentar los valores más altos. Finalmente, se confirmó que el uso de ácidos orgánicos sin importar la dosis utilizada, tiene respuesta favorable ante el control de agentes patógenos como Escherichia coli y Enterobacterias a nivel del duodeno.

    Palabras clave: Ácidos orgánicos; Gallinas ponedoras; Integridad intestinal; Parámetros productivos.

    Abstract

    Organic acids in the poultry industry are considered a strategy to control the intestinal microbiota of birds, in order to obtain better results in the productive field and avoid the use of antibiotics and growth promoters. The objective of the research was to evaluate the use of organic acids in laying hens, to determine its effect on the productive parameters and intestinal integrity. The research was carried out at the "Avipolet" poultry farm located in the Salcedo canton, Mulalillo parish, with laying hens of the Lohmann Brown line from week 19 to 26 of breeding, different doses of organic acids were applied in the drinking water (0ml/l, 0.05ml/l, and 0.1ml/l), we worked with three treatments and six repetitions, with a total sample of 450 birds (150/treatment), the variables evaluated were weight, weight gain, weight egg, feed conversion, percentage mortality, weight and length of the duodenum and gastrointestinal integrity. It was possible to know that the weight of the egg and the feed conversion have a direct relationship with the degree of acidification of the digestive tract, establishing 0.05ml/l of organic acids as the best dose, while in the variables mortality, weight and duodenum length, the dose with the best results was 0.1ml/l of organic acids, presenting the highest values. Finally, it was confirmed that the use of organic acids, regardless of the dose used, has a favorable response to the control of pathogens such as Escherichia coli and Enterobacteria at the duodenal level.

    Keywords: Gut integrity, Laying hens, Production parameters, Organic acids.

    Introducción

    A nivel mundial, dentro de las explotaciones de origen pecuario, la avicultura es el área donde existen mayores cambios dentro de sus protocolos de manejo y alimentación, generados con la finalidad de pasar de un sistema de explotación convencional a un sistema tecnificado, en donde se logre obtener mayor eficiencia dentro de los recursos utilizados, en busca de obtener mejores niveles de rentabilidad (Álvarez-Perdomo et al., 2017).

    Por otra parte, los compuestos considerados como ácidos orgánicos han logrado ser incorporados en la industria avícola, siendo el más utilizado el ácido carboxílico el mismo que está formado por carbono, oxígeno e hidrógeno (Ángel-Isaza et al. 2019), cabe considerar, que estos pueden ser llamados ácidos grasos de cadena corta o ácidos grasos volátiles, pues su estructura se mantiene compuesta con al menos de siete moléculas de carbono; por lo que dichos compuestos son considerados una factible alternativa, sobre el uso de antibióticos y promotores del crecimiento en área avícola (Pomboza et al., 2018).

    Dentro del tracto gastrointestinal de las aves, existe una alta población de bacterias, hongos y protozoos, motivo por el cual, las explotaciones avícolas direccionan estrategias destinadas a controlar la microbiota intestinal de las mismas, con la finalidad de obtener mejores resultados en el ámbito productivo, viéndose obligados a utilizar antibióticos y promotores de crecimiento (Chirinos y Urdaneta, 2007).

    Los ácidos orgánicos son compuestos que se encuentran de manera natural en el tracto gastrointestinal de las aves, dentro de los cuales, el ácido láctico ocupa una mayor proporción a nivel intestinal, mientras que el ácido propiónico, acético y butírico tienden a ubicarse principalmente en los sacos ciegos, como consecuencia de la fermentación intestinal (Machado et al., 2014).

    Es importante destacar que los ácidos orgánicos poseen capacidad inhibidora de microorganismos bacterianos presentes en los alimentos, a lo que se suma la capacidad de generar un balance microbiano dentro del tracto gastrointestinal de los animales (Nguyen et al., 2018). Poseen propiedades favorables para los animales que lo consumen, pues se ha confirmado que estos no abandonan el tracto digestivo, por ende, no proporcionan residuos en los productos derivados obtenidos, más bien, influyen de forma positiva en el funcionamiento y desarrollo intestinal de las aves, al proporcionar un ambiente intestinal equilibrado a nivel de microorganismos, lo que directamente influye en la mitigación de la mortalidad (Roth et al., 2019)

    Por los antecedentes antes mencionados, el objetivo de la investigación fue evaluar el uso de ácidos orgánicos en gallinas ponedoras, para determinar su efecto en los parámetros productivos e integridad intestinal.

    Materiales y métodos

    La investigación se realizó en la granja avícola “Avipolet” ubicada en el cantón Salcedo parroquia Mulalillo, durante 56 días. Fueron evaluadas gallinas ponedoras de la línea Lohmann Brown desde la semana 19 a 26, en un galpón de sistema intensivo en el cual se les proporcionaron las condiciones de manejo y alimentación según lo establecido por el manual de la línea genética Lohmann Brown 2022.

    En la presente investigación se utilizó un diseño completamente al azar, donde se conformó tres tratamientos con seis repeticiones cada uno denominados T0 (0ml/lt), T1(0.05/lt), T2(0,1 ml/lt) en los cuales se añadieron específicamente las diferentes dosis de una mezcla de ácidos orgánicos (NUFOCID) en el agua de bebida.

    Para la toma de datos de las variables productivas en estudio, se elaboró una ficha técnica en donde se registró: peso, ganancia de peso, peso huevo, conversión alimenticia, porcentaje mortalidad semanal, peso y longitud del duodeno e integridad gastrointestinal. Consideradas las variables de mayor relevancia en aves de producción de huevos (Itza et al., 2011).

    Para su análisis estadístico se realizó una base de datos en hojas de cálculo Microsoft® Excel en donde se describió las variables productivas de peso, ganancia de peso, peso del huevo, y conversión alimenticia semanal respectivamente.

    Al terminar la base de datos, esta se analizó mediante un análisis de varianza y la prueba de medias de tukey bajo una significancia del 95 % en el programa estadístico Infostat versión 29-09-2020.

    Resultados y discusión

    Al considerar los parámetros productivos de las aves, se identificó un coeficiente de variación de 1,63 a 20,28 %, evidencia de que para todas las variables evaluadas existió una media aritmética representativa, es decir el conjunto de datos presentó homogeneidad. A su vez, al comparar el P-valor de las repeticiones, tratamientos y dosis, con los parámetros productivos de las gallinas ponedoras (Tabla 1), se identificó diferencia significativa, en el peso del huevo y conversión alimenticia de las aves, tanto en el tipo de tratamiento, como en la dosis utilizada.

    En cuanto al peso y ganancia de peso de las gallinas, estos parámetros no alcanzaron diferencia significativa, debido a que el testigo presentó 1906,61 g/peso y 94,43g/ganancia de peso y los tratamientos presentaron 1908,15 g/peso y 95,07g/ganancia de peso (valores promedio). Cabe recalcar, que los parámetros productivos relacionados con el peso y la eficiencia alimenticia no dependen únicamente de la dieta alimenticia, o los promotores de crecimiento tal como manifestaron (Kim et al., 2014), ya que en estos casos existen factores exteriores limitantes, como es el caso del manejo, la presencia de estrés calórico, entre otros (Ángel-Isaza et al., 2019). Según Díaz et al. (2016), los factores externos como el manejo y temperatura poseen hasta el 74 % de influencia sobre el peso, ganancia de peso y conversión alimenticia de las aves, sin importar el linaje de estas.

    Tabla 1. Coeficiente de variación y P-valor de los parámetros productivos evaluados.
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    En cuanto al peso del huevo en la figura 1, se puede apreciar que existe diferencia entre los tratamientos establecidos, siendo mayor el peso del huevo (56,4g) cuando se utilizan ácidos orgánicos. En relación a lo cual Michel et al. (2019), plantearon que el incremento del peso en el huevo, se generó como consecuencia directa del aumento en la acidificación del tracto digestivo del ave, debido a que esta reducción del pH incrementa la tasa de fermentación en los intestinos, lo cual genera un efecto positivo dentro de la fisiología digestiva y la absorción de nutrientes.

    Lo que es corroborado por Arce-Menocal et al. (2020), quienes afirman, que acidificar el agua de bebida de las aves tiene un efecto positivo en los procesos de digestibilidad y eficiencia alimenticia.

    En esta variable, se estableció la dosis de 0,05ml/l (intermedia) como la que generó los mejores resultados (56,7g peso del huevo), esto como consecuencia de la presencia de un nivel intermedio de acidez, pues según Nourmohammadi et al. (2012), el grado de acidez en el agua de bebida determina la digestibilidad de la dieta alimenticia, siendo los niveles cercanos a alcalinos los que inhiben la efectividad de las fitasas presentes en las dietas, mientras que los niveles de acidez elevados disminuyen la disponibilidad de los nutrientes, lo que fue confirmado, al determinar que no existe variación al no utilizar ácidos orgánicos y utilizar la dosis de 0,1ml/l, consideradas las dosis cero y alta de la investigación.

    [image: Gráfico 1][image: Gráfico 3]

    Figura 1. Comparación del peso del huevo considerando el tipo de tratamiento y la dosis utilizada

    Nota: Medias con una letra en común no son significativamente diferentes.

    En la figura 2, se expone una comparación entre los tratamientos utilizados y la conversión alimenticia obtenida, evidenciando que el uso de ácidos orgánicos permite minimizar la proporción de conversión alimenticia, siendo la dosis más efectiva al proporcionar 0,05ml/l de ácidos orgánicos en la dieta alimenticia. Coincidiendo con Agboola et al. (2015) quienes mencionan, que la acidificación en el tracto digestivo permite favorecer las funciones biológicas del ave, por ende, mejora los índices de conversión alimenticia (Marín-Flamand et al 2014), pues la utilización de agentes acidificantes en las dietas alimenticias de las aves, reduce la colonización de patógenos en el tracto digestivo, fomentando de forma directa la salud del animal y el correcto desarrollo de sus procesos metabólicos (Ángel-Isaza et al., 2019).
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    Figura 2. Comparación de la conversión alimenticia entre tratamientos y dosis utilizadas

    Nota: Medias con una letra común no son significativamente diferentes.

    Finalmente, en la tabla 2, se expone la Correlación de Pearson de los parámetros productivos evaluados en donde se puede apreciar que existe una correlación positiva entre el peso obtenido de las gallinas y la ganancia de peso, mientras que dicha correlación es altamente negativa al comparar el peso del huevo y la conversión alimenticia.

    Tabla 2. Correlación de Pearson de los parámetros productivos evaluados
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    En cuanto a la variable mortalidad se identificó que los tratamientos T1 (0ml/l), T2 (0,05ml/l) y T3 (0,1ml/l), alcanzaron 2.5, 0.9 y 0 % de mortalidad respectivamente, dando como resultado una mortalidad nula cuando se utilizó la dosis más elevada de ácidos orgánicos (0,1ml/l), confirmando que estos reducen las proporciones de mortalidad en los lotes avícolas, tal como lo mencionó Pratima-Adhikari et al. (2020).

    Al respecto Chica-Rosado et al. (2021) afirman que los ácidos orgánicos inhiben las poblaciones bacterianas y balancean las poblaciones microbianas del tracto gastrointestinal de las ponedoras, por lo cual favorece las condiciones del intestino, mejora el aprovechamiento alimenticio, y minimiza la mortalidad específicamente en las etapas productivas; ya que el uso de ácidos orgánicos, han demostrado mejorar el estado inmunológico de las aves, por lo que permiten combatir enfermedades, reduciendo de forma indirecta los niveles de mortalidad en los galpones (Chowdhury et al., 2009).

    Al considerar las variables peso y longitud de duodeno, se conoció que en la semana 26 de cría, las gallinas alcanzaron 11,23g - 24 cm (T1), 13,23g - 23,66 cm (T2), y 14g - 26 cm (T3) respectivamente. Con lo que se afirma, que el uso de ácidos orgánicos en el agua de bebida tiene influencia directa con el peso y longitud del duodeno, siendo la dosis más elevada, la que genera los mejores resultados.

    Según Emami et al. (2017) y García et al. (2017), los ácidos orgánicos tienen alto efecto sobre el desarrollo morfológico del intestino delgado en las aves, sin embargo, la existencia de mayor longitud del área intestinal no asegura mayor absorción de nutrientes.

    Por ende, no es factible asegurar eficiencia alimenticia y digestibilidad, considerando únicamente la longitud del intestino y sus vellosidades (Arce-Menocal et al., 2020).

    Finalmente, al evaluar la integridad intestinal de las gallinas ponedoras, se identificaron agentes patógenos como Escherichia coli y Enterobacterias a nivel de duodeno dando como resultado proliferación en el T1(0 ml/lt) y ausencia de las mismas en T2 (0,05ml/l) y T3 (0,1ml/l), resultados que afirman la eficiencia de los ácidos orgánicos en la salud intestinal, al demostrar propiedades moduladoras de la microbiota entérica e inhibir las bacterias patógenas pobladoras del intestino, como es el caso de la E. coli, Salmonella, entre otros.

    Roth et al. (2019) y Mortada et al. (2020), refieren que dentro de estos beneficios se incluye, el promover el desarrollo de la flora intestinal benéfica como los lactobacilos. Por su parte, Adhikari et al. (2020) mencionan, que los ácidos orgánicos poseen un mecanismo de acción destinado a inhibir el crecimiento de bacterias, debido a que un pH cercano a 4,5 permite un desbalance metabólico a nivel de intestino, el mismo que repercute en la muerte del microorganismo.

    Conclusiones

    Se logró identificar la influencia de los ácidos orgánicos en los parámetros productivos como peso del huevo y conversión alimenticia, a su vez, se confirmó que las variables relacionadas con el peso del ave, no dependen únicamente de la dieta alimenticia o los promotores de crecimiento, sino también de factores externos. Se determinó, que el peso del huevo y la conversión alimenticia, tienen una relación directa con el grado de acidificación del tracto digestivo, en las variables antes mencionadas se afirma que la mejor dosis fue 0,05ml/l. Por otra parte, se conoció que el porcentaje de mortalidad de las gallinas ponedoras se reduce, según como incrementa la dosis de ácidos orgánicos, en el caso de las variables peso y longitud de duodeno, se confirmó que la dosis, más elevada del ensayo (0,1ml/l) fue la mejor. Sobre la integridad intestinal de las gallinas ponedoras, se conoció que, en los tratamientos en donde se aplica ácidos orgánicos sin importar la dosis utilizada, no existe presencia de ninguna bacteria patógena.
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